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1. Apresentacao

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) ¢ um instrumento da politica
de planejamento do municipio que abrange o conceito de saneamento basico estabelecido
na Lei Federal n® 11.445/07, as interfaces dos quatro sistemas e objetiva integrar as a¢oes
de saneamento com as politicas publicas relacionadas. Sao objetivos comuns aos sistemas o
estabelecimento dos critérios e estruturas de regulacdo e fiscalizagao, articulagao regional
objetivando a otimizagdo e a racionalizacdo dos sistemas, a universaliza¢do, busca da
qualidade e a satisfagio do usuario do servico publico de saneamento basico, tudo
estruturado de forma ambientalmente sustentavel com equilibrio econémico-financeiro.

Neste documento serao apresentadas as informagoes resumidas e consolidadas de
todas as etapas e produtos desenvolvidos na elabora¢ao do Plano Municipal de Saneamento

Bisico de Coronel Sapucaia/MS.
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2. Plano de Mobilizacao Social

O Plano de Mobilizagio Social (PMS) tem como objetivo promover e organizar a
interacdo da comunidade na elaboragio do Plano Municipal de Saneamento Basico do
municipio de Coronel Sapucaia. A area de abrangéncia do PMS é o municipio de Coronel
Sapucaia, em toda sua extensdo, incluindo as populagoes urbana e rural, sendo esta

representada pelos moradores dos distritos, assentamentos rurais e aldeias indigenas. (Figura

1.

CORONEL SAPUCAIA

Setores de mobilizacao social
-6200000 -6190000 -6180000 -6170000 -6160000 -6150000 -6140000

Disrito de
Sao Luiz

Distrito de
Rio Verde

Distrito de
Vila Marques

Aldeia
Indi;
| Guassut

Aral Moreira
[ Setor urbano 12 16 km
® Setor rural

FIGURA 1: LOCALIDADES CONSIDERADAS PARA FINS DE MOBILIZACAO SOCIAL.

2.1. Realizacao do processo de mobilizagao

Para a realizacdo do processo de mobilizacdo social, o municipio de Coronel Sapucaia
foi dividido em setores. Em cada setor foram realizados eventos de mobilizagao social, os quais

sao apresentados na Tabela 1.

TABELA 1: DEFINICAO DOS SETORES DE MOBILIZACAO SOCIAL.

Setor de mobilizagao Localidades
‘ Urbano ‘ Sede Coronel Sapucaia ‘
‘ Rural ‘ Aldeia Indigena Taquaperi

Em cada setor de mobilizac¢ao serao realizados 02 eventos, sendo eles:

e Divulgacio do PMSB e coleta de dados para diagnostico;
e Apresentacao dos estudos elaborados e coleta de cotribuicoes.

Além desses dois eventos, sera realizada uma conferéncia municipal, no setor de
mobilizagio urbano, com participacio de representantes das demais localidades, para

apresenta¢ao do produto final do PMSB.

10
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O municipio de Coronel Sapucaia ficou responsavel pela divulgacao e mobilizagao

da sociedade para participacio dos eventos programados, fornecimento de local e

equipamentos para apresentacoes ¢ aplicacdo de questionarios de coleta de informagdes da

populagao, ficando sob responsabilidade da empresa L2M Engenharia a confeccdo de

materiais de divulgacio e seu custo de impressao, custos com carros de som e

apresentagoes orais dos produtos.

2.2.

Objetivos e resultados esperados

Na Tabela 2 sdo apresentados os objetivos e os resultados esperados de cada

evento de mobilizacdo social.

TABELA 2: OBJETIVOS E RESULTADOS ESPERADOS DOS EVENTOS DE MOBILIZACAO SOCIAL.

Apresentacio do
PMSB e
Diagnéstico

Apresentagao dos
estudos e coleta de
contribuicdes

Relatoério Final
PMSB

Fornecer a populagdo o conceito, a
importancia e o processo de execucao do
Plano Municipal de Saneamento Basico,
destacando a significativa participacdo
social neste projeto, e coletar, por meio
de questionario, percep¢io em
relagio ao tema para composicio do
diagnostico.

sua

A empresa informar a comunidade da
atual situacdo do sistema de saneamento

basico do municipio. Obter
contribuicbes desta para a Versio
Preliminar do Plano Municipal de

Saneamento Basico. Considerando as
percepcdes sociais e conhecimento a
respeito do Saneamento; as
caracteristicas locais e a realidade pratica
das condicbes econdmico-sociais e
culturais; a realidade pratica local das
condi¢bes de saneamento e saide em
complemento as informacOes técnicas
levantadas fornecidas  pelos
prestadores de servicos e as formas de
organizacio social da comunidade local.

ou

Apresentar o produto final dos trabalhos
e informar os habitantes sobre as
obrigacdes que estio sendo attibuidas a
sociedade e aos governantes no PMSB
para que as mesmas conhe¢am o referido
instrumento de gestdo e estejam aptas a
colaborar para a efetivagdo das metas e
para acompanhar e propor melhorias aos
governantes.

Espera-se que no primeiro evento
setorial  seja  transmitido para a
populacio um conhecimento minimo
sobre o Plano de Saneamento Bisico e
suas vertentes; esclarecendo, também,
como o projeto serd executado e
coletando sua percep¢do e opinido
sobte o assunto.

Espera-se que ao final do evento os
participantes tenham compreendido as
medidas propostas e se manifestado
sobre as mesmas, de modo que seja
possivel avaliar se os estudos
elaborados vdo ao encontro dos
anseios da sociedade em geral.

Além de levar a conhecimento da
populagio o produto elaborado,
espera-se que a populacio:
I. Esteja ciente do que foi planejado
para ter condi¢des de cobrar seus
governantes a execucdo do PMSB;

II. Conheca seus deveres e suas
obrigacoes em relacgio ao Plano de
Saneamento Basico; e
111. Aprovem e facam

complementacdes nas acdes propostas
no PMSB.
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3. Diagnostico Técnico Participativo

O Diagnéstico Técnico Participativo de Coronel Sapucaia/MS descreve a situagao
atual de trés componentes do saneamento basico: sistema de abastecimento de agua,
sistema de esgotamento sanitario e sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.
Contém informacOes e analises tais como as condicoes de acesso aos servicos de
saneamento basico, a qualidade da prestacio dos servigos considerando o perfil social, na
area urbana e rural, as condi¢bes do meio ambiente e sua relagdo com a saide e a qualidade
de vida da populagdo, e a identificagdo de condicionantes econdémicos financeiros e

orcamentarios.

3.1. Aspectos Socioeconomicos, Culturais, Ambientais e de
Infraestrutura

3.1.1. Historia e Localizacao

O municipio de Coronel Sapucaia possui area territorial de aproximadamente
1.031,11 km?, o correspondente a 0,287% do territério do Mato Grosso do Sul. A area
urbana tem extensao de aproximadamente 2,88 km?. Elevado a categoria de municipio com
a denominagao de Coronel Sapucaia, pela Lei Estadual 623, de 30-12-1985, desmembrado

do municipio de Amambai.

e C(lima

O municipio de Coronel Sapucaia esta inserido totalmente em area com clima
subtropical imido, com média de 22°, ¢ no més mais frio a média da temperatura varia de
14°C a 15°C. Apresenta indice efetivo de umidade com valores anuais variando de 40 a

00%. A precipitacao pluviométrica anual varia entre 1.400 a 1.700mm anuais.

e Hidrografia

Coronel Sapucaia esta contido na bacia hidrografica do Rio Parand, que abrange
47,46% da area do Estado de Mato Grosso do Sul. Os principais cursos d’agua do
municipio sao Rio Amambai, Rio Iguatemi e Rio Jogui. O territério do municipio esta
inserido em duas Unidades de Planejamento e Gerenciamento (UPGs), Amambai (23,70%)
e Iguatemi (76,30%).

e Vegetacao

O municipio apresenta predominancia de Cerrado descaracterizada pela agio

antropica, cedendo lugar a agropecuaria e dominio das pastagens.
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e Geologia e Relevo

A geologia do municipio apresenta rochas do Periodo Jurassico, Grupo Sio Bento
(Formagao Serra Geral, dominio de basalto, constituidos por rochas de cores verde e cinza-
escuro. A presenca de arenitos intertrapeados, sugerindo origem edlica, as vezes
subaquosas, sdo evidenciados com certa frequéncia ao longo da faixa de dominio do
basalto), e do Periodo Cretaceo, Grupo Bauru (Formacao Caiud, representada por uma
caracteristica de uniformidade litolégica, com espessura nao superior a 150 m, e visualiza-se

arenitos bastante porosos e facilmente desagregaveis).

e Solo

No municipio de Coronel Sapucaia apresenta diferentes tipos de solos, com
predominancia dos solos minerais ndo hidromoérficos, que variam muito quanto a textura e
fertilidade, O Latossolo Vermelho-Escuro de textura média, que sao solos minerais, nio
hidromérficos, altamente intemperizados, profundos, bem drenados, sendo encontrados

geralmente em regides plana ou suave onduladas.

3.1.2. Aspectos Demograficos

De acordo com dados do IBGE, a densidade demografica atual de Coronel
Sapucaia é de 13,7 hab/km?, enquanto no ano 2000 era de 12,45 hab/km?. Considerando
que nao houve alteragdo na extensao territorial, é possivel concluir que a populagao teve
um aumento consideravel no periodo. Em 2010 a populagido total do municipio era de
14.064 habitantes, sendo 6.953 homens e 7.111 mulheres, destes 52,26% encontravam-se
na area urbana e 47,74% na area rural

No periodo de 2000 até 2014 estima-se que a taxa de crescimento populacional foi
de 1,00% ao ano, conforme dados do IBGE. O municipio possui predominantemente uma
populacao de brancos, pardos e indigenas, seguido de um menor nimero de pretos e

amarelos.

3.1.3. Infraestrutura Social

e Saude

No municipio de Coronel Sapucaia, segundo os dados de 2009 do IBGE, existem
8 estabelecimentos de saude, sendo 7 estabelecimentos de cariter publico e 1 privado.
Apenas um estabelecimento de saude conta com internagao de pacientes, dispondo de 42
leitos, conforme dados do IBGE. Atendimentos de emergéncias clinicas, pediatra,

psiquiatria e atendimento odontolégico sao encontrados em 6 estabelecimentos de saide.

e Hducacio

Ha 11 escolas no municipio, das quais, 9 sao encontradas na zona urbana e 2 na
zona rural. A maioria das escolas ¢ da rede municipal de ensino, contabilizando 8, a rede

estadual com 2 e a particular conta com 1.
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Considerando a populagdo com faixa etaria entre 5 e 14 anos, observa-se que a
maioria esta matriculada no ensino fundamental, levando em conta as 3.875 matriculas para

esse tipo de ensino.

e Seguranca

A seguranga publica do municipio de Coronel Sapucaia conta com uma sede da
Policia Militar, o qual atende o municipio com o numero limitado de 4 policiais militares
por guarni¢io. Além do 2° SubGrupamento de Bombeiros, localizado em Amambai, o qual

atende Coronel Sapucaia, Coronel Sapucaia, Tacuru, Sete Quedas e Paranhos.

e Sistema de Comunica¢io Local

O municipio de Coronel Sapucaia conta com os seguintes sistemas de

comunicacao:

e Jornal, sendo A Gazeta (Amambai) e O Progresso (Dourados);

e Telefonia, cujas operadoras moéveis com sinal em melhor alcance sio a
Vivo e a Claro;

e (Carro de som.
3.1.4. Infraestrutura Urbana
e Energia Flétrica

No ano de 2013 o consumo total de energia elétrica foi de 10.131 MWH, segundo
informag¢oes da SEMAC. Os setores que mais consumiram, em ordem decrescente, foram:

residencial, rural e comercial.

e Pavimentacdo

A pavimentacao atualmente atende a 46,51% das vias publicas, uma vez que siao
23,10 km de vias asfaltadas dos 49,68 km de vias existentes na area urbanizada de Coronel

Sapucaia, aproximadamente.

e Transporte

Segundo dados do IBGE (2013), Coronel Sapucaia possui 2.697 veiculos, sendo

1.193 automoveis e 466 motocicletas.

e Habitacio

Em 2010 93,96% da populagao urbana de Coronel Sapucaia contava com agua

encanada, 88,94% com energia elétrica e 98,10% com atendimento de coleta de lixo.

3.1.5. Desenvolvimento Urbano e Areas de Interesse Social

e Situacio Fundiaria
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De acordo com dados da Associagio dos Municipios de Mato Grosso do Sul
(ASSOMASUL) de 2006, existem 386 propriedades com até 50 ha de um total de 758
estabelecimentos. Em Coronel Sapucaia esta localizada a terra indigena Taquaperi, que
ocupa area de 1.776,95 ha e o grupo indigena residente é o Guarani Kaiowa, segundo
dados da FUNAL

3.1.6. Indicadores

3.1.6.1. Indicadores de Saude

e Longevidade

A dimensio longevidade do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) é composta pelo indicador da expectativa de vida ao nascer. Em Coronel
Sapucaia, essa expectativa aumentou 5,7 anos nas ultimas duas décadas, passando de 67,6

anos em 1991 para 69,7 anos em 2000, e, posteriormente para 73,3 anos em 2010.

e Natalidade

Segundo o Sistema de Informag¢des Sobre Nascidos Vivos (SINASC), em Coronel
Sapucaia a taxa bruta de natalidade em 2010 foi de 21,3 nascimentos por mil habitantes,
valor superior ao do ano anterior. Entre os anos de 2005 e 2010 ¢é possivel observar um
aumento no numero de nascidos vivos sendo registrados 251 nascimentos em 2005 e 265
em 2010.

e Mortalidade

De acordo com dados do Sistema de Informacdes sobre Mortalidade (SIM), a taxa
bruta de mortalidade de Coronel Sapucaia em 2010 foi de 4,9 6bitos por mil habitantes,
enquanto em 2005 essa taxa era de 5,6 6bitos por mil habitantes, mostrando reduciao da

taxa bruta de mortalidade.

e Fecundidade

Segundo dados do Censo de 2010, a taxa de fecundidade em Coronel Sapucaia foi
de 2,8 filhos, menor que nos anos 2000, quando era de 3,1. Em 2010 foram contadas 3.570
mulheres de 10 anos ou mais que tiveram filhos, sendo que a maioria das mulheres foram

as sem instru¢do ou com ensino fundamental incompleto.

e Fatores causais de morbidade de doencas relacionadas com a falta de
saneamento basico

Nos registros de 6bitos em Coronel Sapucaia, do ano de 2013 constam 4 6bitos
referentes a esse grupo de causas de morte por doengas infecciosas e parasitarias, € um na

faixa etaria de menores de 1 ano. A maioria dos 6bitos deve-se as diarreias e gastroenterites.

e Indice nutricional da populacao infantil de 0 a 2 anos
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De acordo com dados do SISVAN no ano de 2013, a maioria da populagao de 0 a
2 anos foi classificada como normal/eutréfico, em relagio aos indices de peso por idade e
peso por altura. Na mesma faixa etaria foram registradas 2 criangas com peso muito baixo,

3 com baixo peso e 14 com peso elevado.
3.1.6.2. Indicadores de Educacio

Segundo o relatério de Indice de Desenvolvimento da Educacio Bésica e Gastos
em Educagiao (IDEB), em 2011 o municipio de Coronel Sapucaia apresentou nota de 4,0
para as séries iniciais e 3,1 para as séries finais e, foi classificado em 18° no ranking de Mato
Grosso do Sul. Possuia entao 3.267 alunos matriculados o gasto anual médio por aluno foi
de R$ 3.562,23.

e Nivel educacional da populagdo por faixa etaria

Em 2010 a propor¢ao de criancas de 5 a 6 anos de idade frequentando
estabelecimento de ensino era de 61,11%, entre 11 e 13 anos era 73,53%; jovens de 15 a 17
anos com ensino fundamental completo era 39,27%; e a propor¢ao de jovens de 18 a 20
anos com ensino médio completo era de 23,60%. Entre os anos de 1991 e 2010, essas

propor¢oes aumentaram, respectivamente, em 48,26%, 56,30%, 34,13% e 20,91%.

e Capacidade do sistema educacional formal e informal

Segundo dados do IBGE (2010), o nivel de alfabetizagio da populacao de
Coronel Sapucaia com 15 ano ou mais era de 17%, equivalente a 518 pessoas. O maior
numero de analfabetos esta na faixa etaria de 25 a 39 anos, indicando 160 pessoas das 518
que nio sabem ler e escrever. A populacdo total alfabetizada é correspondente a 9.288
pessoas, das quais 4.590 sio homens (49,0%) e 4.698 mulheres (51,0%).

3.1.6.3. Indicadores de Renda

e Pobreza e Desigualdade

Conforme dados divulgados pelo Mapa da Pobreza e Desigualdade, em 2003
53,50% da populagao de Coronel Sapucaia encontrava-se na faixa da pobreza, tendo renda
igual ou inferior a meio salario minimo mensal. No que diz respeito a renda per capita
média do municipio, esta cresceu 47,67% nas dltimas duas décadas, passando de R$ 237,27,
em 1991, para R$§ 350,37, em 2010, equivalente a uma taxa média anual de crescimento de
2,07%. A proporcao de pessoas pobres, passou de 42,64%, em 1991, para 35,06%, em
2010.

e DPorcentagem de renda por quinto da populagao

A andlise desse indicador sugere que em Coronel Sapucaia a participagio do 1°

Quinto da populacao na renda ¢ relativamente baixa, correspondendo a 2,4% em 1991,
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para 1,7% em 2010. Por outro lado, em 2000 a participacido do 5° Quinto que era de
58,8%, caiu para 56,9% em 2010.

3.1.6.4. Indice de Desenvolvimento Humano — IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Coronel Sapucaia
¢ 0,589, em 2010. O municipio esta situado na faixa de Desenvolvimento Humano Baixo
(IDHM entre 0,5 e 0,599). A dimensao que mais contribui para eleva¢ao do indice foi a
Longevidade, com valor igual a 0,800, seguida de Renda, com indice de 0,607, e de
Educagao, com indice de 0,417. Coronel Sapucaia ocupava, em 2010 a 4.416" posi¢ao entre
os 5.565 municipios brasileiros em relagao ao IDHM. Nesse ranking, o maior IDHM ¢
0,862 (Sao Caetano do Sul) e o menor ¢é 0,418 (Melgaco).

3.1.7. Caréncias Identificadas

As principais vulnerabilidades sociais em Coronel Sapucaia sao apresentadas na
Tabela 3.

TABELA 3: VULNERABILIDADE SOCIAL — CORONEL SAPUCAIA.

_________ CriangaseJovens | 1991 2000 | 2010

Mortalidade infantil 31,59 26,51 20,80
% de criancas de 4 a 5 anos fora da escola - 90,31 77,00
% de criancas de 6 a 14 anos fora da escola 4291 10,69 15,95
% de pessoas de 15 a 24 anos que nédo estudam e i 2071 2442
nem trabalham e sdo vulneraveis a pobreza ’ ’

% de mulheres de 10 a 14 anos que tiveram filhos 5,08 5,10 5,31
% de mulheres de 15 a 17 anos que tiveram filhos - 16,92 8,12
Taxa de atividade - 10 a 14 anos 31,59 26,51 20,80

e S Ramie
% de maes chefes de familia sem fundamental
completo e com filhos menores de 15 anos 974 24,69 43,31

% de pessoas em domicilios vulneraveis a pobreza
e dependentes de idoso

% de criangas extremamente pobres 25,56 24,03 27,50
Trabalho ¢ Renda I I
% de vulneraveis a pobreza 72,26 66,09 57,56
% de pessoas de 18 anos ou mais sem fundamental
~ - 78,06 61,83
completo e em ocupagio informal
Condigao de Moradia I N
0 ey .
%o de pessoas em domicilios com abastecimento de 55,19 55,47 74,00

agua e esgotamento sanitario inadequados
FONTE: PNUD, IPEA E FJP.

3,08 4,20 3,64

e (aréncias de planejamento fisico-territorial

Em destaque pode-se citar a auséncia de pavimentagao asfaltica em regides do
municipio, além de problemas em relacdo a sinalizagao urbana. Existem diversas caréncias

relacionadas ao saneamento, evidenciando a falta de cobertura total de sistema de
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tratamento de esgoto e drenagem, principalmente pela falta de recursos, e incapacidade de

bom desempenho da ETA em dias chuvosos.

e T.ocalidades Rurais

A terra indigena é a principal area que apresenta caréncias relacionadas as
condi¢coes de infraestrutura basica, como rede de agua, rede de esgoto e drenagem.
Geralmente, tais infraestruturas nao atendem essas regioes devido a distancia das sedes
urbanas, o que as tornam inviaveis financeiramente.

Os indios possuem usos e costumes diferentes do homem urbano e, geralmente,
nao se adaptam as medidas de saneamento basico implantadas. Usam agua dos rios,
corregos e agudes. Nio possuem banheiros dentro de casa e jogam o lixo na propria terra
indigena. Normalmente, nas aldeias ndo existem vias asfaltadas, consequentemente, sio
quase nulas as medidas de manejo e drenagem de aguas pluviais. O resultado disto ¢é a

formacao de erosoes e vias que se tornam intransitaveis quando ocorre chuva.

3.2. Politica do Setor do Saneamento

Para a fundamentacio do Plano Municipal de Saneamento Basico de Coronel
Sapucaia, foram utilizados principios e diretrizes da Legislagdo existente, no ambito
Federal, Estadual e Municipal, reguladoras das questdes do saneamento basico. O PMSB
sera formalizado em forma de lei e, apds aprovado constituira uma Politica Publica de
Saneamento que deve seguir alguns principios e diretrizes basicas para sua consolidagao.

A Lei Federal 11.445 de 5 de janeiro de 2007, estabelece as diretrizes nacionais

para o saneamento basico, e dentre os seus principios fundamentais podemos destacar:

e Universalizagio do acesso: todos tém direito ao acesso em prol da
equidade social e territorial. O acesso aos servicos de saneamento
ambiental deve ser garantido a todos os cidaddos mediante tecnologias
apropriadas a realidade socioeconomica, cultural e ambiental.

Com relagdo a estrutura tarifaria do municipio, esta é fixada pela Portaria da
Agencia Estadual de Regulagiao de Servigos Publicos de Mato Grosso do Sul (AGEPAN)
n® 118, de 26 de maio de 2015.

3.3. Infraestrutura de Abastecimento de Agua

A captagdo de agua pode ser feita de mananciais superficiais ou subterrineos. No
caso de Coronel Sapucaia, segundo dados fornecidos pela Empresa de Saneamento do
Estado de Mato Grosso do Sul (SANESUL), concessionaria responsavel pelo
abastecimento de agua na cidade, a captagao ¢ integralmente superficial.

O municipio de Coronel Sapucaia possui cobertura por redes de distribuigao em
100% da area urbana. Na Tabela 4 sdo apresentadas as principais caracteristicas do Sistema

de Distribuicao de Agua no municipio no ano de 2014. A populagao total em 2014,
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segundo estimativa do IBGE, era de 14.712 habitantes, dos quais aproximadamente 80%

eram atendidos com abastecimento de agua.

TABELA 4: CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE
CORONEL SAPUCAIA.

Populagio Atendida 14.712 Habitantes
Micromedicao 2773 Ligacdes

N° de economias 2.637 LigacGes
Volume de agua produzido 415,174 1.000m3/ano
Volume de agua consumido 142,944 1.000m3/ano
Volume de agua faturado 185,173 1.000m3/ano
Extensio de Rede de Agua 38.364 Km
Porcentagem de Atendimento total 80 %

Consumo de energia elétrica no sistema de agua 191,956 1.000kWh/ano

FONTE: SNIS, 2012.

Sendo o manancial de captagao superficial, a agua bruta ¢ aduzida, tendo o
volume médio de adugdao mensal de 39.297,5 m®. Ha 2 pogos subterrineos em atividade,
com vazoes de producio de 7 m?*/h e 14 m3/h. O tratamento é feito na Estacio de
Tratamento de Agua (ETA) e entdo é feito o armazenamento em reservatérios para
posterior distribuicao aos consumidores.

A Figura 2 apresenta o mapa de cobertura da rede de abastecimento de agua da
area urbana de Coronel Sapucaia, conforme plantas do tracado fornecidas pela SANESUL.

Foi identificado que as tubulagoes tém diametro entre 50 e 200mm.
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FIGURA 2: COBERTURA DA REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CORONEL SAPUCAIA.
3.3.1. Estruturas integrantes
e Rede de distribuicao de agua

Em novembro de 2014 o municipio de Coronel Sapucaia possufa 38,4 km de rede
de abastecimento de agua, segundo os dados fornecidos pela SANESUL. Por outro lado,
de acordo com o Sistema Nacional de Informaciao Sobre Saneamento (SNIS), em 2001 a
extensao da rede era de 28,48 km, portanto o aumento de 2001 a 2014 foi de 34,83%.
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e LigacOes e economias do sistema de abastecimento de agua

Em janeiro de 2014 o numero de ligagdes reais era de 3.367, das quais 2.710
(80,50%) eram micromedidas e 2.506 (74,42%) faturadas. Ao longo de 2014 o aumento das
ligagoes reais foi de 1,75%, fechando o ano com 3.426 liga¢oes reais em dezembro.

Com relagdo as economias, de 2001 a 2013 houve um aumento de 78,25% no

numero de economias ativas totais e de 65,17% nas economias ativas micromedidas.

3.3.2. Eficiéncia energética

O consumo de energia com o sistema de abastecimento de agua, entre janeiro e
setembro de 2014 foi de 3.761,14 Watt/m?, sendo a média mensal igual a 417,90 Watt/m?>.
As etapas de captacio e producdo registraram os maiores consumos, com 2.167,16
Watt/m?, o equivalente a 57,60% do consumo total de energia no petiodo. A diferenca de
1.593,98 Watt/m? (52,40%), foi consumida na distribui¢do de dgua.

e Sistema de Tratamento

Na Tabela 5 pode-se visualizar o consumo de produtos quimicos para o
tratamento da agua captada. Em todos os meses o indice de tratamento total foi de 100%

ou mais.

TABELA 5: CONCENTRACAO DE PRODUTOS QUIMICOS UTILIZADOS NA ETA EM CORONEL
SAPUCAIA EM 2014.

Consumo de Cloro | Consumo de sulfato | : ..
2 Ao o o e Indice de tratamento
Més de Referéncia | liquido gasoso por | de aluminio por m? de aoua (Y
m? de 4gua (g/m?) | de agua (g/m?) gua (%)

Jan/14 237 19,22 100,00
Fev/14 1,77 16,58 100,00
Mar/14 215 16,77 100,00
Abt/14 1,60 17,72 100,00
Mai/14 1,74 15,47 100,00
Jun/14 1,60 25,46 100,00
Jul/14 332 25,50 100,00
Ago/14 2,48 10,58 100,00
Set/14 0,79 1,57 100,00

FONTE: SANESUL.
3.3.3. Perdas no sistema de abastecimento de agua

As perdas no sistema sio causadas por diversos motivos, entre eles estdo:
vazamentos, fraudes e erros de medi¢ido (macromedidores e hidrometros ineficientes). Na
Tabela 6 sdo apresentados alguns indices de perdas do sistema de Coronel Sapucaia,
conforme dados do SNIS.
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TABELA 6: INDICES DE PERDAS.
Indice de
Ano de perdas no Indice de perdas na
Referéncia faturamento distribui¢ao (%)

Indice bruto de Indice de perdas
perdas lineares por ligagio
(m3/dia/km) (L/dia/lig.)

FONTE: SNIS.

A Tabela 7 apresenta os indices de perdas por ligacio fornecidos pela SANESUL

para o periodo de junho a novembro de 2014.

TABELA 7: INDICES DE PERDA POR LIGACAO.

Indice de Indice de Perda
Perda por por Ligagao-
Ligacao - Realizado

Indice de Perda Lo e

Més de e Lo - A por Ligagio -

Referéncia ; mensal ‘s .
(m?/lig/ano) L ) Diaria (Agrupado) -
) (L/Lig./dia) m?®/Lig./ano
Jun/14 74,29 5,38 203,54 74,29
Jul/14 72,02 \ 5,59 197,33 72,02
Ago/14 71,33 6,38 195,43 71,33
Set/14 70,87 \ 5,62 194,18 70,87
Out/14 72,34 7,17 198,19 72,34
Nov/14 70,53 \ 4,46 193,23 70,53

FONTE: SANESUL.
3.3.4. Qualidade do produto final do sistema de abastecimento

A Tabela 8 apresenta o volume de 4dgua tratada na ETA de Coronel Sapucaia, no
periodo de 2001 a 2012. Nota-se que houve uma diminui¢ao de 2,60% em relagao a 2001,

porém maior que 0s anos anteriores.
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TABELA 8: VOLUMES DE AGUA TRATADA NA ETA.
Volume de agua tratada por

Ano simples desinfecgio (1000
m?/ano)
2001 431,25
2002 382,02
2003 375,80
2004 378,00
2005 390,00
2006 341,40
2007 338,60
2008 374,00
2009 409,00
2010 397,00
2011 387,00
2012 420,67

FONTES: SNIS.

Na Tabela 9 sio apresentados os indices de conformidade para analise dos
parametros cloro residual, turbidez e coliformes totais entre 2007 e 2012, os quais sao
monitorados sistematicamente pela concessionaria de abastecimento.

Os valores superiores a 100% indicam que foram analisadas mais amostras do que

a quantidade exigida pela Portaria.

TABELA 9: iNDICES DE CONFORMIDADE DAS AMOSTRAS DE AGUA.

. . fndice d Incidéncia it )
Indice de Indice de (fe < < e’ C Incidéncia das analises
. . conformidade da | das analises s
conformidade na | conformidade da . das analises de
. . quantidade de de cloro . .
quantidade de quantidade de : de turbidez | coliformes
amostras - residual fora .
amostras —cloro amostras - coliformes totais do padrio fora do totais fora
residual (%) turbidez (%) p padrao (%) do padrio
(0/ 0) (0/ 0) (0/0)
2007 100 100 \ 100 0 2,78 0
2008 101,08 101,15 101,08 0 2,26 0
2009 98,25 100 \ 98,25 0 1,52 0
2010 101,25 100 101,25 0 0 0,82
2011 101,14 100 | 101,14 0 0 1,5
2012 100 100 100 0 0 413
FONTE: SNIS.

3.3.5. Infraestrutura das instalacOes existentes

Segundo dados da SANESUL, ha um reservatério semi-enterrado, com
capacidade de 700 m?, dois apoiados com capacidades de 150 m? e 300 m® e um elevado
com capacidade de 100 m?, totalizando de 1.250 m? de reservagao.

A média da vazao superficial total entre os meses de janeiro e novembro de 2014
foi de foi de 122,09 m3/h, e a maior vazao 139,95 m3/h ocorrida em marco de 2014.

O desenho esquemitico da tipologia do sistema de abastecimento de agua de

Coronel Sapucaia esta ilustrado na Figura 3.
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Reservatoério apoiado

@
Hondeamento Reservatério apoiado| Bombeamento

T Sistema de tratamento Rede de abastecimento

COMPACIO Reservatério apoiado
S Reservatério elevado
/_\_/ o B

Captacio superficial

FIGURA 3: TIPOLOGIA DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CORONEL SAPUCAIA, MS.

A visita técnica para coleta de informagdes de campo ocorreu no dia 6 de abril de
2015, contando com a colaborag¢ao de pessoal capacitado da prefeitura municipal e da
SANESUL local. Foram visitados o ponto de captagdo, estagio de tratamento,
reservatorios, instalacdes administrativas, entre outros.

A distribuicao espacial dos pontos visitados ¢ apresentada na Figura 4.

*@S SAA02

‘GS SAA 03

FIGURA 4: LOCALIZACAO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DE CORONEL SAPUCAIA.
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3.3.6. Caracterizacao do Consumo Local

e Consumo per capita

Entre junho e novembro de 2014 o consumo per capita variou de 57,18 a 76,18
L/hab/dia com média de 66,64 L/hab/dia no petiodo.

e Consumidores especiais

Consumidores especiais de agua sao aqueles que consomem grandes volumes de
dgua no municipio, acima do limite de 100 m?/més.

Em alguns locais os grandes consumidores tém cadastro diferenciado no sistema
de abastecimento de agua, pagando tarifas diferenciadas, com valor mais baixo que o metro
cubico convencional, por exemplo. A prestadora de servicos informou que os maiores
consumidores locais sdo as escolas, creches, hospitais, 6rgaos publicos em geral e as
industrias, porém optou por nao fornecer o cadastro dos grandes consumidores do

municipio.
e Consumo por setores

Os consumidores de agua em Coronel Sapucaia podem ser classificados em
residenciais, comerciais, industriais e reparticdes publicas, porém os dados nao foram
fornecidos pela SANESUL.

e Balanco entre consumo e demanda de 4dgua

Como pode ser visualizado no Grafico 1, elaborado com dados do SNIS, em
nenhum ano o sistema de abastecimento atendeu 100% da populagio, permanecendo na
faixa entre 70% e 80%.

GRAFICO 1: INDICE DE ATENDIMENTO TOTAL DE AGUA.
15.000 - - 82

79.51 . 80
14.500

)

: 14.000

13.500

Populagio (hab
(percentual)

13.000

12.500

indice de Atendimento total de dgua

12.000

ng‘z 2002 9003 -?004 9003 3006 -?QJ) 3@8 qug 80-?0 20‘2.2 2012

mmmm Populacdo (hab) e ndice de atendimento total de agua (%)

FoNTE: SNIS.
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e Estrutura de consumo

De acordo com dados da SANESUL o volume médio produzido entre os meses

de janeiro a novembro de 2014 foi de 69.185,62 m*. O Grafico 2 apresenta o volume

mensal produzido no periodo.

GRAFICO 2: VOLUME PRODUZIDO MENSALMENTE DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2014.

50.000 -
45.000 |
40.000 -
35.000 -
30.000 -
25.000 -
20.000 -
15.000 -+
10.000 -
5.000 -+

000 -

= Volume produzido total (m?®)

FONTE: SANESUL.

Os volumes consumidos entre junho e novembro de 2014 sio apresentados no

Grafico 3.

GRAFICO 3: VOLUME CONSUMIDO MENSALMENTE DE JUNHO A NOVEMBRO DE 2014.
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FONTE: SANESUL.
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O histoérico do volume faturado é apresentado no Grafico 4. O crescimento de
2001 a 2013 foi de 24,23%.

GRAFICO 4: VOLUME FATURADO ANUALMENTE NO MUNICIiPIO DE CORONEL SAPUCAIA.
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FoNTE: SEMAC.
3.3.7. Caracterizacao da prestadora de servicos

No municipio de Coronel Sapucaia o servico de abastecimento de agua é prestado
indiretamente pelo titular, mediante concessao a2 Empresa de Saneamento de Mato Grosso
do Sul (SANESUL), que é uma sociedade mista com administracdo publica. Em Coronel
Sapucaia a sede municipal fica localizada na Rua Flavio Derzi, n°® 1837, no Centro da
cidade, e a sede geral estd localizada na Rua Doutor Zerbini, n® 421, no bairro Chacara
Cachoeira, Campo Grande/MS.

A SANESUL atua hoje em 68 dos 79 municipios do MS, além de atender 55
distritos. E a 3* maior empresa do Mato Grosso do Sul, segundo ranking publicado pela
Revista Exame em julho de 2011.
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3.3.8. Aspectos economicos

e Estrutura de tarifagio e indice de inadimpléncia

A estrutura de tarifacio de agua ¢ apresentada na Tabela 10, sendo fixadas pela
Portatia Agepan n°® 118/2015, publicada no DO n° 8.928, de 27 de maio de 2015.

TABELA 10: ESTRUTURA TARIFARIA DE AGUA NO MUNICIPIO DE CORONEL SAPUCAIA.
Tarifa de agua

Res1de.:n'c — Comercial Industrial P’od'e !
Municipal Publico

Faixa de
consumo

(m’)

26 a 30 R$ 5,51 R$ 8,70 R$ 12,70
31a50 R$ 6,53 R$ 17,75
Acima de
50 R$ 7,21

FONTE: AGEPAN.
A Tabela 11 apresenta dados de arrecadagao e inadimpléncia entre 2007 e 2013.

TABELA 11: ARRECADACAO E CREDITO A RECEBER (INADIMPLENCIA).

(1) Faturado (R$) (3) Crédito de
contas a

receber (R$)

(2) Arrecadagao
Total (R$)

(4) Inadimpléncia
(o)

@+0O

1.613.696,25 1.238.597,98 375.098,27 23,24%
1.196.785,82 1.058.717,89 138.067,93 11,54%
2011 1.160.637,00 1.076.431,68 84.205,32 7,26%
2010 \ 1.257.057,38 876.313,40 380.743,98 30,29% \
2009 1.195.908,91 769.540,39 426.368,52 35,65%
2008 \ 905.951,00 692.300,00 213.651,00 23,58% \
2007 1.613.696,25 1.238.597,98 375.098,27 23,24%
FONTE: SNIS

e Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

Em 2013 verificou- se que o saldo total registrado no ano de 2011, subtraindo-se
da receita total as despesas, ¢ de R$595.623,46. Salienta-se, contudo, que o valor total
investido foi de R$ 162.740,00.

3.3.9. Indicadores

e Indicadores operacionais

De janeiro a setembro de 2014 a média de exploragao superficial foi de 132,15%,
a média de funcionamento diario da captagao superficial foi 9,93h, e média mensal de
300,5%h. A vazio explorada de captagao supetficial variou de 139,95 m*/h a 92,09 m®/h, e

sua média mensal de 132,15 m3/h.
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e Indicadores econdmico-financeiros

Verificou-se que o indice de faturamento registrado em 2012 foi de 82,31%, valor

5,06% superior que o de 2008, segundo dados disponiveis no SNIS.

e Indicadores administrativos

Segundo dados fornecidos pela SANESUL, no periodo de junho a novembro de
2014 a continuidade do abastecimento de 4agua foi de 100% em todos os meses, ou seja,

nao houve interrupgdes no abastecimento.

3.3.10.Rede hidrografica do municipio

O territério do Municipio de Coronel Sapucaia esta contido em duas Unidades de
Planejamento e Gerenciamento (UPG), Amambai e Iguatemi, sendo que esta contém a area

urbana. O Cérrego Nhu-Vera é o principal corpo hidrico préoximo a urbana.

3.4. Infraestrutura de Esgotamento Sanitario

3.4.1. Caracterizacao do sistema de coleta e tratamento de esgoto

O municipio de Coronel Sapucaia possui duas estagoes de tratamento de esgoto
(ETE) e atendia cerda de 18,31% da populagio no fim de 2014, de acordo com dados
fornecidos pela SANESUL. Em junho de 2015, o indice de cobertura com rede de esgoto
alcancou 81,41%.

Além das ETE’s o esgoto gerado no municipio tem destinagdes alternativas,
como sistemas individuais, construidos pelos proprios habitantes, utilizando tanque

sépticos ou, muitas vezes, fossas negras.

e Descricao dos sistemas de esgotamento sanitario atuais

Até o final de 2014 a extensido da rede de esgoto no municipio era de 23.420,00
m, com tubos em PVC, manilha ceramica, e diametros variando entre 100 mm e 250 mm.
A Figura 5 representa o tracado da rede existente, conforme dados fornecidos pela
SANESUL.
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Rede de Esgoto :
ETE

FIGURA 5: COBERTURA DA REDE COLETORA DE ESGOTO DE CORONEL SAPUCAIA.

e Analise critica e avaliagdo da situagao atual dos sistemas de esgotamento
sanitario
Segundo dados do SNIS, o municipio de Coronel Sapucaia possui rede coletora
de esgoto desde 2003. Observa-se que desde 2003 a extensio da rede é de 23,42 km, nio
apresentando crescimento na extensio até 2014. No Grafico 5 ¢ apresentado o histérico do
niamero de ligagdes de esgoto totais e ativas. Entre 2001 e 2013 houve um aumento
significativo no numero de ligagoes totais (222,30%), mostrando a adesio da populagio ao
servi¢o de coleta de esgoto.
A relagdo entre a extensao da rede e o numero de ligagdes vem diminuindo desde
2005 e segundo a SANESUL ao fim de 2014 a densidade era de 32,62 m/ligacio. Existe
também uma diferenca na densidade devido aos trechos de rede que encaminham o esgoto
a ETE, onde nio ha ligacoes
No Grafico 5 é apresentado o histérico do numero de ligagdes de esgoto totais e
ativas. Entre 2005 e 2012 houve um aumento significativo no numero de ligacGes totais

(47,29%), mostrando a adesao da populagao ao servi¢o de coleta de esgoto.
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GRAFICO 5: QUANTIDADE DE LIGAGCOES E VARIACAO DA POPULACAO DE 2001 A 2013.
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O consumo de energia nos sistemas de coleta e tratamento de esgoto de Coronel
Sapucaia teve média de 1.813,33 kWh/ano, no petiodo de 2007 a 2012. Nesse mesmo
periodo houve aumento de 53,50% no consumo. Atualmente 100% do esgoto coletado no

municipio recebe tratamento antes de sua disposi¢ao no ambiente.

e [Hstruturas integrantes

No dia 6 de abril de 2015 foram visitados alguns pontos especificos do sistema de

esgotamento sanitario. A distribui¢do espacial dos pontos é mostrada na Figura 6.
o

€CS STE 03

‘Cel. Sapucaia

CS STE 01

¢CS STE 02

FIGURA 6: DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DE CORONEL SAPUCAIA.
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O RALF (Reator Anaerébio de Lodo Fluidizado) do municipio de Coronel
Sapucaia opera com uma vazao de 5 1/s. A coleta e tratamento de esgoto no municipio
atualmente atende cerca de 70% da populag¢ao urbana. Como a capacidade da estacdo de
tratamento de esgoto atual ja estda no seu limite, esta sendo implantado um novo sistema de
lagoas de estabilizacio que atendera toda a demanda da éarea urbana do municipio. O
municipio conta com 4 estag¢Oes elevatorias de esgoto em operagao.

A destinagao final do esgoto tratado da-se no Corrego Nhu-Vera e o

comprimento do emissario é de aproximadamente 150 m

3.4.2. Geragao de Esgoto

A média da geragdo per capita de esgoto no municipio, de 2001 a 2012, foi de
50,22 L/hab/dia, calculado a partir de dados disponiveis no SNIS. Com os dados da
SANESUL, referentes ao consumo per capita de agua foi possivel calcular a geragio per
capita de esgoto para os meses de junho a novembro de 2014, utilizando o coeficiente de
retorno de 0,8 (NBR 9496/86). Com isso, a média da geracdo per capita foi de 53,31
L./hab/dia, 6,15% maior que a média do SNIS.

Considerando a estreita relagio entre o consumo de 4gua da populagdo e a
geracdo de esgotos, bem como os coeficientes estabelecidos na NBR 9649/86 é possivel

estimar as vazoes horarias maxima e minima de esgoto que sao apresentadas abaixo.

TABELA 12: VAZOES DE GERACAO DE ESGOTO.

Ano Vazio média Vazio Vazio
(L/s) minima (L/s) | maxima (L/s)

2001 6,41 2,56 9,23
2002 5,49 2,20 7.91
2003 5,03 2,01 724
2004 5,04 2,02 7,26
2005 5,15 2,06 742
2006 542 2,17 7,80
2007 6,0 244 8,77
2008 6,01 2,40 8,65
2009 6,35 2,54 9,15
2010 6,64 2,66 9,57
2011 7,08 2,83 10,19

3.4.3. Aspectos econémicos

e Hstrutura de tarifacio

A estrutura de tarifacio do sistema de esgoto é apresentada na Tabela 13, sendo
fixadas pela Portaria Agepan n® 118, de 26 de maio de 2015.
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TABELA 13: ESTRUTURA TARIFARIA DE ESGOTO DE CORONEL SAPUCAIA.
‘ Tarifa de esgotamento sanitario

Faixa de Pod
consumo Residencial Comercial Industrial ,0 .e t
) Publico
0a10 R$ 1,55 R§ 2,11 R$ 3,30
11a15 R$ 1,97 R$ 2,13
16 2 20 R$ 2,07
21 a 25 R$ 2,20
26 a 30 R$ 2,76 R$ 6,34
2 R$ 4,35 >
31a50 R$ 3,28 ¥4, R$ 8,88
Acima de
50 R$ 3,61

FONTE: AGEPAN.
e Receitas operacionais e despesas de custeio e investimento

De acordo com informagées fornecidas pelo SNIS, no ano de 2013 foram
investidos R$ 43.788,87.

3.4.4. Areas de risco de contaminacio por esgotos do municipio

A principal area de risco de contaminagao por esgoto no municipio é a area de
instalagao da ETE, pois ha reuniao de um grande volume de esgoto sanitario e em caso de
falhas estruturais pode haver contaminagdo de solo e das 4guas superficiais (corpo
receptor).

Outro risco de contaminagao esta associado a parcela da populagio que adota
sistemas individuais de tratamento e destinacdo final do esgoto sanitario, pois geralmente
esses sistemas nao sao dimensionados e executados conforme recomendac¢Ses técnicas,
constituindo tipicamente fossas negras ou sumidouros, que nao fazem a remog¢ao efetiva da
carga organica associada ao esgoto, podendo resultar em contaminagdao do solo e das aguas
subterraneas. Esses sistemas atingem sua capacidade de infiltragdo ao longo do tempo e,
com isto, ha necessidade de esgotamento frequente da fossa. Nao foram observadas fontes

de polui¢ao pontual de esgotamento sanitario ou industrial no municipio.

3.4.5. Hidrografia e drenagem

e Dados dos corpos receptores existentes

O corpo receptor do esgoto tratado sera o Coérrego Nhu-Vera, corpo hidrico de
Classe 2, de acordo com a Resolucio CECA n°® 36/2012.

e Principais fundos de vale
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Figura 7 apresenta um modelo digital de elevagao da area urbana de Coronel

Sapucaia. Nota-se que os principais fundos de vale existentes sao os leitos dos corregos.

) Perimetro Urbano

~— Qurvas Equipotendiais
Elewac3o

[J271.00m
[133725m

403.50 m

B 469.75 m

@ 535.00 m

FIGURA 7: MODELO DIGITAL DE ELEVACAO DA AREA URBANA DE CORONEL SAPUCAIA.
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3.5. Infraestrutura de manejo de aguas pluviais

3.5.1. Caracterizagao do sistema de drenagem urbana

O sistema de drenagem da sede urbana do municipio de Coronel Sapucaia é
operado pela propria Prefeitura, incluindo os servicos de limpeza dos canais e bocas de
lobo. Durante os levantamentos de campo realizados nio foram identificadas liga¢oes
clandestinas de esgoto sanitario ao sistema de drenagem pluvial.

A distribuicao espacial dos pontos visitados ¢ apresentada no mapa da Figura 8.

ol

‘GS DRE 03

CSDRE 024
¢

¢

‘Cel. Sapucaia

‘GS DRE 04

FIGURA 8: DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS PONTOS VISITADOS NO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE
DRENAGEM DE CORONEL SAPUCAIA.

Foram identificados diversos pontos que carecem de intervencdo imediata para
solucionar ou mitigar problemas existentes. A simples aplicacio de manutengdes periddicas
e preventivas é uma alternativa para solu¢do dos problemas mais frequentes no sistema de

drenagem. Alguns pontos sao apresentados nas figuras abaixo.
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&

FIGURA 9: POCO DE VISITA COM A SAIDA FIGURA 10: MATERIA SOLIDA OBSTRUINDO A
OBSTRUIDA. BOCA DE DRAGAO.

= }r RS S A
FIGURA 11: PONTO DE ACUMULO DE AGUA.

3.5.2. Gestao e manutencao do sistema de drenagem urbana

De acordo com a Prefeitura de Coronel Sapucaia, a manuten¢ao do sistema de
drenagem ¢ feita de forma esporadica, quando é detectada a necessidade de intervencio.

Nio foram identificadas agdes de 6rgaos municipais para controles de enchentes,
sendo que os mesmos atuam de forma corretiva quando ha ocorréncia de um evento de

precipitagao extremo.

e Obrigatoriedade da microdrenagem para implantacio de loteamentos ou
abertura de ruas

O Codigo de Postura do municipio de Coronel Sapucaia, instituido pela Lei
Municipal 106/89 prevé que:

“Art. 37 — Nenhuma construgdo, reconstrugdo on reforma de prédio,
qualquer que seja o fim que se destina, poderd ser autorizada ou iniciada, sem projetos e

especificagoes previamente aprovados pela antoridade sanitdria competente.”
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“Art. 48 — Para aprovacio pela Prefeitura Municipal, de projetos e conjuntos
habitacionats, sitnados em dreas ndo beneficiadas pelo sistema priblico de dgna e esgoto,
serd excigida indicacdo da solucao a ser dada a esses servigos, e comprovagao de que a
mesma estd aprovada pelos drgdos competentes de outras esferas do governo, quando for o
caso.”

“Art. 241 — Todos os loteamentos, para serem devidamente aprovados,

deverdo ter condigdes minimas de saneamento, quanto ao sistema de drenagem de dguas
Ppluviais.”

Também na Lei 0132/ 91 sobre o parcelamento e o uso do solo urbano no

municipio de Coronel Sapucaia fica destacado que:

“Art. 8 — Para a aprovacio do loteamento, a Prefeitura municipal exigira do

loteador a execugdo das seguintes obras de infra-estrutura:

V" — drenagem superficial.”

3.5.3. Capacidade limite e drenagem natural

Como mencionado anteriormente dentro do perimetro urbano de Coronel
Sapucaia existe o corrego Nhu-Verd, além de outros corregos proximos ao municipio, os
quais recebem parte do escoamento superficial proveniente da regido urbana.

Uma simulagdo elaborada em Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) mostra
que as areas mais afetadas por um evento dessa natureza seria a regiao norte da area
urbana. A Figura 12 apresenta essa simulagao, onde as areas inundaveis estao apresentadas

pela cor azul claro.
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; :

. 4 ) :
FIGURA 12: SIMULACAO DE INUNDAGCAO NA AREA URBANA DE CORONEL SAPUCAIA.

A Figura 13 apresenta as areas suscetiveis a alagamentos no perimetro urbano.

FIGURA 13: AREAS SUJEITAS A ALAGAMENTO NA REGIAO URBANA (EXAGERO VERTICAL DE 10M).

A Figura 14 ¢ apresentada contendo as bacias de drenagem pluvial da area urbana
de Coronel Sapucaia. O perimetro urbano do municipio esta contido em duas bacias, que

no mapa foram denominadas de Bacia 01 e 02.
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Municipio de Coronel Sapucaia - MS
Bacias urbanas

23°1424.0"S

1 0 1km

| ——
Hidrografia

3 Perimetro Urbano

2 Bada 01

) Bada 02

55°33'36.0"W 55°31712.0"W

FIGURA 14: BACIAS URBANAS DE DRENAGEM DA AREA URBANA DE CORONEL SAPUCAIA.

A chuva de projeto foi obtida a partir da equa¢dao de Intensidade-Dura¢ao-
Frequéncia com base nos parametros propostos por SANTOS ez a/ (2009), no artigo
“Intensidade e-Duragdo-Frequéncia de chuvas para o Estado de Mato Grosso do Sul”,
publicado na Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, volume 13.

O resultado da aplicagdo da equacao de intensidade-duragio-frequéncia ¢
apresentado na Tabela 14, foi considerada uma chuva de projeto com periodo de retorno

de 20 anos e tempo de duragdo de 10 minutos.

TABELA 14: DADOS HIDROLOGICOS DAS BACIAS CONTRIBUINTES.
Declividade | Comprimento
Bacias - do talvegue do talvegue
Drenagem | (km?) | principal principal

Tempo de | Intensidade
concentragdo | dachuva | recorréncia | Maxima
(mm/h)

104,20 156,18 356,43

Bacia01 274 0,011

Bacia 02 11,4 0,01 72,80 156,18 20 148,71

A VAZAO MAXIMA DE ESCOAMENTO TAMBEM FOI DETERMINADA PARA AS AREAS URBANAS
INSERIDAS NAS BACIAS QUE SAO APRESENTADAS NA FIGURA 15. E AS ESTIMATIVAS
HIDROLOGICAS DA AREA URBANA SAO APRESENTADAS NA
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Tabela 15.

‘ Hidrografia
£ Perimetro Urbano
) Bacia 01
= Bacia 02

| Area 01

| Area 02

FIGURA 15: AREAS URBANAS INSERIDAS NAS BACIAS CONTRIBUINTES.
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TABELA 15: CALCULO DO ESCOAMENTO SUPERFICIAL MAXIMO NA AREA URBANA.

Area de Area Area

Intensidade | Tempo de

da chuva trecorténcia

Contribuigio (km?) (GEY) (mm/h) TR (anos)

Area 01 264 26420 156,18 | 20 68,77
Area 02 029 2900 156,18 20 755
3.6. Localidades rurais

Na ocasiao da visita técnica ao municipio, em 6 de abril de 2015, também foi

visitada a localidade rural para identificacao dos sistemas de saneamento basicos.

e Aldeia Indigena Taquaperi

A aldeia tem sistema de abastecimento de 4dgua por meio de pogo artesiano,
contando também com reservatorio de agua e rede de distribuicdo.

Quase que a totalidade das residéncias indigenas nao ¢é suprida por aparelhos
hidro sanitarios. Os habitos indigenas sao bastante particulares e por isso muitas vezes nao
ha a aceitag¢ao de aparelhos hidro sanitarios por parte da populacio que em alguns casos
excretam seus dejetos diretamente em buracos na terra

Existem alguns pontos de solo descoberto sujeitos ao transporte de sedimentos

durante as chuvas intensas, fato que pode gerar erosdes e vogorocas.

3.7. Percepcao social

Considerando a relevancia da participagao da sociedade civil no processo de
elaboracio do Plano de Saneamento foram feitas consultas a populacio de Coronel
Sapucaia a fim de se entender mais profundamente qual a sua percep¢iao em relagao ao

tema em desenvolvimento, considerando os trés eixos: agua, esgoto e drenagem.

e Metodologia

O levantamento de informagées para identificar a percepgao social em relagao ao
saneamento basico deu-se por meio da aplicagio de questionarios a populagao residente
nas areas urbana e rural de Coronel Sapucaia. As entrevistas ocorreram no dia 06 de abril
de 2015 e ao todo foram aplicados 67 questionarios, sendo 49 na area urbana do municipio
e 18 na localidade rural.

Para definir o tamanho da amostra (quantidade de questionarios) foi utilizada a

equacio 1, apresentada a seguir:

Z?°xPxQxN

n= 1)

e2x(N-1)+Z2xPxQ

Onde:

n = Tamanho da amostra;

7. = Nivel de confianca;

P = Quantidade de acerto esperado (%0);
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Q = Quantidade de erro esperado (%0);
N = Populagio total;
e = Nivel de precisao (%).

e Resultados

A analise dos resultados obtidos com a aplicagao dos questionarios foi feita a
partir do software IRAMUTEQ, uma interface do software R PROJECT para analise
multidimensional de textos e questionarios.

Os resultados graficos da analise sao apresentados da seguinte forma:

o Nuvem de palavras: Agrupa as palavras e as organiza graficamente em
funcdo da sua frequéncia. E uma anilise lexical mais simples, porém
graficamente interessante (Camargo & Justo, 2013).

tratamento_de_agua
cuidar
higiefw%ssa pnpulagan

wresaude e

ViIver | mals
nao seli n']elhor[l!a ‘
lixo IMporiante

melhor bom P

= coisa
impar tudo D‘)I"‘I&D
bem 5 (U esgoto

muito agua tratada

limpeza &

agua Ilmpa representar

FIGURA 16: NUVEM DE PALAVRAS REFERENTE AOS QUESTIONARIOS APLICADOS A POPULAGCAO DE
CORONEL SAPUCAIA.

o Grafico de similitude: Esse tipo de analise baseia-se na teoria dos grafos e
¢ utilizada frequentemente por pesquisadores das representagdes sociais
(cognicao social). Possibilita identificar as co-ocorréncias entre as palavras e
seu resultado traz indica¢oes da conexidade entre as palavras, auxiliando na

identificacdo da estrutura da representagao (Camargo & Justo, 2013).
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rua
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limpo -
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lixo

FIGURA 17: GRAFICO DE SIMILITUDE

o Dendograma: diagrama que organiza determinados fatores e variaveis.
Resulta de uma andlise estatistica de determinados dados, em que se
emprega um método quantitativo que leva a agrupamentos e a sua
ordenagao hierarquica ascendente, o que em termos graficos se assemelha

aos ramos de uma arvore que se vao dividindo noutros sucessivamente.
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FIGURA 18: DENDOGRAMA DOS QUESTIONARIOS APLICADOS NA POPULACAO DE CORONEL
SAPUCAIA.
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4. Prognostico

4.1. Dinamica Populacional

A projecio populacional foi calculada para o horizonte de planejamento de 20
anos, adotado para elaboracao deste Plano, adotou-se o periodo de 2016 a 2036. As
metodologias de dinamicas populacionais utilizadas foram os seguintes modelos de
regressdo: ajustamento linear, equa¢ao polinomial quadratica, equagdo exponencial e
equagao logaritmica.

Na Tabela 16 siao apresentados os dados das projecdes populacionais urbanas e
rurais. A popula¢io utbana de Coronel Sapucaia/MS representa atualmente 81,80% da
populagao total. Considerando a tendéncia histérica de migracio da populagdo para a area
urbana, a populacio rural continuaria decrescendo, porém para que a populagao rural nao
tenda a zero, o que nao representaria a realidade, adotou-se como patamar de
planejamento, uma porcentagem de popula¢io urbana de 90% até o ano de 2036 em

consequente, de 10% da populagao rural.

TABELA 16: ESTIMATIVA POPULACIONAL DE 2016 A 2036.

2017 15.035 12.514 83,23% 2.522 16,77%
2018 15.151 12.710 83,89% 2441 16,11%
2019 15.265 12.901 84,51% 2.365 15,49%
2020 15.379 13.086 85,10% 2.292 14,90%

2021 15.491 13.267 85,64% 2.224 14,36%
2022 15.601 13.441 86,15% 2.160 13,85%
2023 15.711 13.610 86,63% 2.101 13,37%

2024 15.819 13.773 87,07% 2.046 12,93%
2025 15.926 13.930 87,47% 1.996 12,53%
2026 16.032 14.081 87,83% 1.951 12,17%

2027 16.137 14.225 88,15% 1.912 11,85%
2028 16.240 14.363 88,44% 1.877 11,56%
2029 16.342 14.494 88,69% 1.848 11,31%
2030 16.443 14.619 88,91% 1.824 11,09%
2031 16.543 14.737 89,09% 1.806 10,91%
2032 16.641 14.848 89,23% 1.793 10,77%
2033 16.738 14.952 89,33% 1.786 10,67%
2034 16.834 15.049 89,39% 1.785 10,61%
2035 16.929 15.138 89,42% 1.791 10,58%
2036 17.022 15.245 89,56% 1.777 10,44%

4.2. Expansao Urbana

A expansao urbana de Coronel Sapucaia ao longo dos anos foi estimada a partir
do estudo de imagens de satélite obtidas no banco de dados da United States Geological Survey

(USGS), disponivel no endereco eletronico da institui¢do. As imagens passaram pelo
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processo de correcao geométrica no software QGIS e posteriormente o perimetro urbano
foi delimitado por interpretagdo visual da imagem em composic¢ao falsa-cor, pelo critério de
similaridade, considerando forma, textura e tamanho. Foram utilizadas imagens de 1985 a
2015.

A analise histérica da expansio urbana de Coronel Sapucaia possibilitou a
previsio de seu desenvolvimento para o horizonte de projeto de 20 anos. A equagio
utilizada foi a polinomial quadratica, a mesma que ¢é aplicada para a projecio populacional.
O resultado da aplicagao desta equacio ¢ apresentado na Tabela 17. Observa-se que havera

um incremento de area estimado de 4,98 hectares por ano.

TABELA 17: PROJEGCAO DA AREA URBANA DE CORONEL SAPUCAIA.

Area Urbana (km?) | Area Utrbana (ha)

2016 2,75 275,07
2017 2,80 280,32
2018 2,86 285,57
2019 2,91 290,81
2020 2,96 296,06
2021 3,01 301,30
2022 3,07 306,54
2023 3,12 311,77
2024 3,17 317,00
2025 3,22 322,23
2026 3,27 327,46
2027 3,33 332,69
2028 3,38 337,91
2029 3,43 343,13
2030 3,48 348,34
2031 3,54 353,56
2032 3,59 358,77
2033 3,64 363,98
2034 3,69 369,19
2035 3,74 374,39
2036 2,19 219,45
4.3. Alcance do Plano Municipal de Saneamento Basico

O alcance deste PMSB pode ser avaliado tanto temporal quanto espacialmente. O
alcance temporal ¢ determinado pelo horizonte de planejamento de 20 (vinte) anos,
definido conforme exigéncias legais. Por outro lado, a expansio urbana acarretara a
necessidade do atendimento as demandas de saneamento dessas novas areas populacionais,

incluindo as localidades rurais.

4.4. Gestao da informacao

A avaliagao do desempenho do PMSB ¢ necessaria e deve ser feita com base em
dados e informagoes que expressem a efetividade das a¢des aplicadas. Determinando, dessa
forma, a continuidade ou alteracio das agdes e atingem o objetivo adequado, qualitativa e

quantitativamente.
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E necessaria, para a efetividade das a¢des aplicadas, a determinacao de indicadores
baseados em dados primarios, secundarios ou outros indicadores, ji consolidado pelo
SNIS- Sistema Nacional de Informacdes obre Saneamento e classificados com a finalidade
de se atender as metas pré-estabelecidas. A determinacdao desses indicadores atende o
remendado da Lei Federal N° 11.445/2007, que instituiu a Politica Nacional do
Saneamento Basico. Assim, garantindo o monitoramento adequado do desempenho da

implantagao de um PMSB.

4.5. Analise das alternativas de gestao

A Lei Federal n° 11.445/2007 apresenta trés formas de prestacdo dos servicos
publicos de saneamento basico, que sdo: prestacdo direta, prestacdo indireta — terceiriza¢io,
permissdo, autorizagao ou concessao, € a gestao associada.

Atualmente, o modelo da gestao da prestagio dos servicos publicos de
saneamento basico no municipio de Coronel Sapucaia corresponde a gestdao indireta por
concessao de prestacio de servicos de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario, e
gestio direta com a centralizagdo por 6rgio de administragao publica para a drenagem

pluvial.

4.6. Horizontes do planejamento

As agbes para solu¢ao das demandas de saneamento basico devem ser
implantadas nos proximos 20 anos e sdao priorizadas de acordo com sua urgéncia,
considerando o cenario atual, ou ainda conforme o periodo em que a demanda sera gerada,
considerando o estudo de prospec¢iao. Para o planejamento no municipio de Coronel

Sapucaia serdo empregadas as priorizacGes descritas na Tabela 18.

TABELA 18: HORIZONTE DE PROJETOS.

Nomenclatura Tempo de inicio e término

Emergencial Imediatamente apés o PMSB até 01 (um) ano.
Curto Prazo Entre 01 (um) ano e 04 (quatro) anos.

Médio Prazo Entre 05 (cinco) anos e 12 (doze) anos.
Longo Prazo Entre 13 (treze) anos e 20 anos, ou supetior.

4.7. Analise SWOT

Objetivando o planejamento da aplicagao das a¢des para solucionar as demandas
de saneamento do municipio de Coronel Sapucaia/MS, serd utilizada a ferramenta de
analise de cenarios denominada Matriz SWOT, ou FOFA, a qual permite avaliar as Forgas
(Strengths), Fraquezas (Weaknesses), Oportunidades (Opportunities) e Ameagas (Threats) do

sistema.
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TABELA 19: ANALISE SWOT.

ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS NEGATIVO

FORCAS (S)

FRAQUEZAS (W)

AMBIENTE
INTERNO

OPORTUNIDADES (O) AMEACAS (T)

B o
=

m H
2 5

4.8. Cenarios, objetivos e metas

Os cenarios futuros desejaveis partem dos objetivos que se desejam atingir, os
quais indicam as agdes a serem realizadas, no presente e no futuro, com o objetivo de
atingir as metas estabelecidas. Dessa forma, foram criados dois cenarios que representem o
futuro do saneamento basico em Coronel Sapucaia.

No Cenario 1 pressupde-se que a situacdo atual ndo sofrera grandes mudangas, as
demandas pelos servicos de saneamento basico acompanhario a tendéncia historica
levantada no Diagnéstico Técnico Participativo. O Cenario 2 prevé melhorias nos servigos
de saneamento basico objetivando a wuniversalizagio e otimizacdo dos mesmos,

considerando os anseios da populagao por higiene, limpeza e saide puablica

e (Cenario 1

Como mencionado anteriormente, no Cenario 1 a situacdo atual nio sofrerad
grandes interferéncias e o horizonte temporal de 20 anos seguird o comportamento da
tendéncia histérica levantada no Diagnéstico Técnico Participativo. Na Figura 19 ¢

apresentada a sintese do Cenario 1.
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Cenadrio 1l
Sistema de Esgotamento Sistema de Drenageme
Sanitario Manejo de Aguas Pluviais

Sistemade

Abastecimentode Agua

eAumento gradativo do
consumo per capita
(baseado na tendéncia
histdrica);

*100% da populagio
atendida;

*Acoes de
reaproveitamento de aguas
pluviais inexistente;

eProgramas de educagao e
sensibilizacao ambiental da
populagdo ineficazes;

*A qualidade da agua
seguira os padrées de
potabilidade exigidos nas
legislagGes vigentes;

*Melhorias gradativas no
indice de perdas: até 20%.

eAumento gradativo da
geragao per capita
(baseado no consumo e
agua);

*Populagdo atendida
segundo projetos
existentes;

¢ A eficiéncia do tratamento
de esgoto atendera aos
padrdes de langamento
exigidos pelas legislagdes
vigentes;

eExisténcia de langamentos
clandestinos;

*Programas de edugao e
sensibilizacdo ambiental
da populagao ineficazes.

FIGURA 19: SINTESE DO CENARIO 1.

e (Cenario 2

eExpansao da area urbana
desordenada;

*Manutengao e fiscalizagao
darede de drenagem
ineficazes;

*Baixa qualidade da agua
dos corregos;

eInexisténcia de programas
de recuperagdo de areas
degradadas;

eProgramas de educagao e
sensibilizacao ambiental da
populagdo ineficazes.

Neste cenario a situacio dos sistemas de saneamento basicos ird melhorar

gradativamente devido as a¢oes do PMSB. Ao final do horizonte temporal de projeto a
universalizacdo e otimizacdo dos servicos de saneamento basico serdo os principais

objetivos alcancados. A Figura 20 apresenta a sintese do Cenario 2.
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Cenario 2
Sistema de Abastecimento Sistema de Esgotamento Sistema de Drenagem e
de Agua Sanitario Manejo de Aguas Pluviais

eConsumo per capita eGeragao per capita *Expansao da area urbana
constante e com redugdées constante com redugoes ordenada;
futuras; futuras; eManutencao e fiscalizagdo
*100% da populagcao *100% da populagcao darede de drenagem
atendida; atendida; eficazes;
eAcoes de ¢ A eficiéncia do tratamento *Boa qualidade da agua dos
reaproveitamento de aguas de esgoto atenderd aos corregos;
pluviais existente; padrdes de langamento eExisténcia de programas de
eProgramas de educagio e exigidos pelas legislagdes recuperacio de areas
sensibilizacdo ambiental da vigentes; degradadas;
populagdo eficazes; elnexisténcia de eProgramas de educagio e
¢A qualidade da dgua langamentos clandestinos; sensibilizagdo ambiental da
seguira os padrdes de *Programas de edugdo e populagdo eficazes.
potabilidade exigidos nas sensibilizacdo ambiental
legislagGes vigentes; da populagdo eficazes.

eindice de Perdas
inexistentes.

F1GURA 20: SINTESE DO CENARIO 2.
e Cenario Desejavel

Ap6s a construgao dos cenarios o Cenario 2 foi escolhido como desejavel para
Coronel Sapucaia. A escolha foi baseada no que pressupde o Art. 19, inciso I da Lei Federal

11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico:

“Art. 19. A prestagao de servigos priblicos de saneamento basico observara

Pplano, que podera ser especifico para cada servio, o qual abrangera, no minimo:

[
II - objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a

universalizagado, admitidas solucies graduais e progressivas, observando a

compatibilidade con os demais planos setoriais;”

Neste sentido, o cenario escolhido visara a universalizacido dos servigos publicos
de saneamento basico. Serdo definidas as propostas dos programas, projetos, a¢oes e do

plano de execugio, a partir dos critérios de priorizagao técnicos e dos anseios da populagio.

4.9. Abastecimento de agua
4.9.1. Projecao de demandas e prospectivas técnicas

e Projecao da demanda por rede de abastecimento de agua
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Planejou-se, para o horizonte de 20 anos a necessidade de rede e de ligacbes de
abastecimento de agua. Para tanto, basta dividir a populagdo projetada, de cada ano, pelo
valor do fator (Hab./km) e por (Hab./ligacdo), respectivamente, que resulta numa proje¢ao

de extensio de rede (km) e de numero de ligagoes. Tal resultado é mostrado na Tabela 20.

TABELA 20: PROSPECCAO PARA A REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE CORONEL SAPUCAIA—
MS
Numero de

Populagao

Populagio Rede de agua

Ano total Urbana urbana (km) ligagdes
urbanas
2017 15.035 12.514 39,35 3.514
2018 15.151 12.710 39,96 3.569
2019 15.265 12.901 40,56 3.623
2020 15.379 13.086 41,15 3.675
2021 15.491 13.267 41,72 3.725
2022 15.601 13.441 42,26 3.774
2023 15.711 13.610 42,80 3.822
2024 15.819 13.773 43,31 3.867
2025 15.926 13.930 43,80 3912
2026 16.032 14.081 44,27 3.954
2027 16.137 14.225 44,73 3.994
2028 16.240 14.363 45,16 4.033
2029 16.342 14.494 45,58 4.070
2030 16.443 14.619 45,97 4.105
2031 16.543 14.737 46,34 4.138
2032 16.641 14.848 46,69 4.169
2033 16.738 14.952 47,01 4.199
2034 16.834 15.049 47,32 4.226
2035 16.929 15.138 47,60 4.251
2036 17.022 15.245 47,94 4.281

Projegao da demanda de 4agua para abastecimento

Na Tabela 21 sdo apresentadas as vazoes necessarias para atender a area urbana ao
longo do horizonte deste plano. A vazdo maxima total chegard a 22,02 1/s em 2036, ou
seja, 28,32% maior que a vazdo de 2016, calculada em 17,16 1/s, sendo esta uma

consequéncia direta do aumento populacional previsto.
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TABELA 21: PROSPECGCAO PARA A DEMANDA DE AGUA NA AREA URBANA DO MUNICIPIO DE
CORONEL SAPUCAIA.

Populagio Consurpo
Ano Urbana per capita K1 K2 Urbano Urbano
(L/hab.dia) 1/s) (D)
2017 15.035 1,2 1,5 9,65 17,37
2018 15.151 66,640 1,2 1,5 9,80 17,65
2019 15.265 66,640 1,2 1,5 9,95 17,91
2020 15.379 66,640 1,2 1,5 10,09 18,17
2021 15.491 66,640 1,2 1,5 10,23 18,42
2022 15.601 66,640 1,2 1,5 10,37 18,66
2023 15.711 66,640 1,2 1,5 10,50 18,90
2024 15.819 66,640 1,2 1,5 10,62 19,12
2025 15.926 66,640 1,2 1,5 10,74 19,34
2026 16.032 66,640 1,2 1,5 10,86 19,55
2027 16.137 66,640 1,2 1,5 10,97 19,75
2028 16.240 66,640 1,2 1,5 11,08 19,94
2029 16.342 66,640 1,2 1,5 11,18 20,12
2030 16.443 66,640 1,2 1,5 11,28 20,30
2031 16.543 66,640 1,2 1,5 11,37 20,46
2032 16.641 66,640 1,2 1,5 11,45 20,61
2033 16.738 66,640 1,2 1,5 11,53 20,76
2034 16.834 66,640 1,2 1,5 11,61 20,89
2035 16.929 66,640 1,2 1,5 11,68 21,02
2036 17.022 66,640 1,2 1,5 11,76 21,17

Projecao da demanda de agua

perdas)

para abastecimento (considerando as

Os indices de perdas utilizados no calculo da vazao média foram 28,31% e

39,32%, respectivamente, o menor indice e o maior indice registrado no periodo de maio a

outubro de 2014. Na Tabela 22 sio apresentadas as vazoes médias de producio de agua

considerando-se as perdas no sistema de abastecimento.
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TABELA 22: VAZOES DE DEMANDA POR PRODUGAO DE AGUA, CONSIDERANDO AS PERDAS TOTAIS
NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE CORONEL SAPUCAIA.

Populagio .
urbana Perdas Qmed | Q mix Perdas | Qmed
(hab) (%) (%) 1/s)
2017 12.514 9,65 2831% = 13,46 2423 | 3932% | 1591 28,63
2018 12.710 9,80 2831% 13,67 2461 | 3932% @ 16,16 29,08
2019 12.901 9,95 2831% = 13,88 2498 | 3932% 16,40 29,52

2020  13.086 10,00  2831% 14,08 2534  3932% 16,63 29,94
2021 13.267 10,23 | 2831% = 1427 = 2569 | 3932% 16,86 30,35
2022 13.441 10,37  2831% 1446 2603  3932% 17,09 30,75
2023 13.610 10,50 | 2831% @ 14,64 = 2636 | 3932% 17,30 = 31,14
2024 13773 10,62 | 2831% 1482 2667 3932% 1751 31,51
2025  13.930 10,74  2831% = 14,99 = 2698  3932% 17,71 = 31,87
2026  14.081 10,86 2831% 1515 = 27,27  3932% 17,90 32,22
2027 14225 10,97  2831% = 1530 = 27,55 @ 3932% 18,08 @ 32,55
2028 14363 11,08  2831% 1545 27,82  3932% 1826 = 32,86
2029 14494 11,18 2831% 1559 = 28,07  3932% 1842 = 33,16
2030 14619 11,28  2831% 1573 2831 3932% 1858 3345
2031 14.737 11,37 2831% @ 1586 = 2854  3932% 1873 = 33,72
2032 14.848 11,45  2831% 1597 2875 3932% 1887 = 3397
2033 14.952 11,53 2831% @ 1609 = 2896 | 3932% 19,01 = 3421
2034 15.049 11,61 2831% 1619 = 2914  3932% 19,13 3443
2035  15.138 11,68 | 2831% 1629 2932  39,32% 1924 = 34,64
2036 15.245 11,76 2831% 1640 2952  3932% 1938 34,88

4.9.2. Analises de alternativas técnicas

e Area urbana

Uma alternativa para o abastecimento de agua para o municipio de Coronel
Sapucaia/MS ¢é uma nova Estacio de Tratamento de Agua, bem como Barragem de
Captacio de Agua Bruta e ainda preservacio dos mananciais e matas ciliares através de
parceria da concessionaria e o Departamento Municipal de Meio Ambiente.

Considerando o volume de agua demandado pela populacdo, a capacidade de
bombeamento dos pocos ativos e o volume do reservatorio elevado existente, podemos
estudar a capacidade do sistema em atender a populagiao nos dias e horarios de ocorréncia

de vazoes maximas, como a seguir.
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TABELA 23: ANALISE DA CAPACIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DESCONSIDERANDO AS
PERDAS NA DISTRIBUICAO.

| | Populagio | Cap. bomb. | Capacidade Balango
Ano urbana Elevado reservatorio | do sistema
(hab) (m?3/h) elevado (m?) (m3/h)
2017 12.514 3475 62,54 53,00 100,00 +90,46
2018 12.710 35,29 63,52 53,00 100,00 +89,48
2019 12.901 35,82 64,48 53,00 100,00 +88,52
2020 13.086 36,34 65,41 53,00 100,00 +87,59
2021 13.267 36,84 66,31 53,00 100,00 +86,69
2022 13.441 37,32 67,18 53,00 100,00 +85,82
2023 13.610 37,79 68,02 53,00 100,00 +84,98
2024 13.773 38,24 68,84 53,00 100,00 +84,16
2025 13.930 38,68 69,62 53,00 100,00 +83,38
2026 14.081 39,10 70,38 53,00 100,00 +82,62
2027 14.225 39,50 71,10 53,00 100,00 +81,90
2028 14.363 39,88 71,79 53,00 100,00 +81.21
2029 14.494 40,25 72,44 53,00 100,00 +80,56
2030 14.619 40,59 73,07 53,00 100,00 +79,93
2031 14.737 40,92 73,66 53,00 100,00 +79,34
2032 14.848 41,23 74,21 53,00 100,00 +78,79
2033 14.952 41,52 74,73 53,00 100,00 +78,27
2034 15.049 41,79 75,21 53,00 100,00 +77,79
2035 15.138 42,03 75,66 53,00 100,00 +77,34
2036 15.245 42,33 76,19 53,00 100,00 +76,81

Por outro lado, quando se estima a vida util do sistema considerando o horario de
maior consumo e as perdas identificadas, ¢ possivel prever que o sistema necessitaria de

intervencao antes do horizonte de planejamento, como segue.

TABELA 24: ANALISE DA CAPACIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO CONSIDERANDO AS
PERDAS NO SISTEMA.

" Cap. Volume Situagdo 1 (perda: Situagdo 2 (perda:
Poplglagao bomb. reservado 28,31%) 39,32%)
ugh;];l)a Elevado Qmed max | Balango | Qmed max | Balango
(m*/h) (m*/h) (m*/h) (m3/h) (m?/h)

2017 12.514 53,00 100,00 87,24 +65,76 103,07 +49.93
2018 12.710 53,00 100,00 88,61 +64,39 104,69 +48 31
2019 12.901 53,00 100,00 89,94 +63,06 106,26 +46,74
2020 13.086 53,00 100,00 91,23 +61,77 107,79 +4521
2021 13.267 53,00 100,00 92,49 +60,51 109,27 +43.73
2022 13.441 53,00 100,00 93,71 +59.29 110,71 +42.29
2023 13.610 53,00 100,00 94,89 +5811 112,10 +40,90
2024 | 13.773 53,00 100,00 96,02 +56,98 113,44 +39,56
2025 13.930 53,00 100,00 97,12 +55,88 11474 +38.26
2026 14.081 53,00 100,00 98,17 +54.83 115,98 +37,02
2027 14.225 53,00 100,00 99,17 +53,.83 117,17 +35,83
2028 14363 53,00 100,00 100,13 +52,.87 118,30 +34,70
2029 14.494 53,00 100,00 101,05 +51,95 119,39 +3361
2030 14.619 53,00 100,00 101,92 +51,08 120,41 +32,59
2031 14.737 53,00 100,00 102,74 +50,26 121,38 +31,62
2032 14.848 53,00 100,00 103,52 +49.48 122,30 +30,70
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Cap. Volume Situagao 1 (perda: Situagio 2 (perda:

Populagio bomb. | reservado 28,31% 39,32%)

u;}?:ltr’l)a Elevado  elevado | Qmed max | Balango | Qmed max | Balango
(m?/h) (m%) (m3/h) (m?/h) (m*/h) (m?/h)

2033 14952 5300 100,00 10424 +4876 123,15 +29,85
2034 15.049 5300 = 100,00 = 10491  +4809 = 12395 +29,05
2035 15138 5300 100,00 10554 +4746 124,69 +28,31
2036 15245 5300 = 100,00 = 10628 | +4672 | 12557 +2743

e Area rural

Na area rural de Coronel Sapucaia foram identificados problemas no sistema de
abastecimento de agua na Aldeia Indigena Taquaperi. A aldeia apresenta um sistema que
nao suprem a demanda de agua da populagao. Como alternativa técnica pode ser instalada
nessa regiao cisternas individuais de coleta de 4gua da chuva (Figura 6), com incentivo e
apoio técnico e financeiro da Prefeitura ou de 6rgaos federais relacionados, bem como
perfuragao de mais pogos tubulares que supram as demandas, juntamente com a expansao
do sistema de distribuicdo de agua existente na aldeia. Para atender os periodos de seca
podem ser instaladas cisternas coletivas de abastecimento de agua potavel por caminhoes

pipa, nas regides em que ha maior densidade demografica.

4.9.3. Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

Atualmente Coronel Sapucaia possui capacidade de reservacao de 1.250 m?,
considerando os reservatérios apoiados e elevado, o que supriria a necessidade da
populagao urbana por 1 dia e 13 horas, adotando-se o consumo per capita de 606,64
1/hab/dia, sem racionamento. O volume reservado deve garantir o abastecimento por
tempo suficiente para solugio dos problemas no sistema. E vilido ressaltar, porém, que o
abastecimento ¢ realizado em sua totalidade por dguas superficiais, ou seja, se houver algum
problema no manancial que impega o uso dessa agua, sera necessario buscar solugdes
alternativas para o abastecimento, como a captagao e tratamento de aguas subterraneas.

Existem duas categorias de eventos de emergéncia e contingéncia: a falta de agua
parcial ou localizada e a generalizada, quando toda a populagio fica sem agua. Na Figura 21
e Figura 22 sdo elencadas as origens dos possiveis eventos e as a¢Oes de emergéncia e

contingéncia para minimizar ou resolver os problemas destacados em cada uma delas.
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=am FALTA DE AGUA PARCIAL OU LOCALIZADA

* ORIGEM

- Interrupgao temporaria do fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de produgao de
agua;

- Interrupgao no fornecimento de energia elétrica em setores de distribuigado;

- Danificagdes de equipamentos de estagbes elevatdrias de agua tratada;

- Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada.

e PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia;

- Comunicagdo a populagdo/ intiuicdes/ autoridades;

- Comunicagao a policia;

- Deslocamento de frotas de caminhdo tanque;

- Reparo das instalagdes danificadas;

- Transferéncia de dgua entre setores de abastecimento;

- Instalagdo de equipamentos eletromecanicos de reserva (ex: conj. motor-bomba).

FIGURA 21: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
PARCIAL OU LOCALIZADA.

= FALTA DE AGUA GENERALIZADA

* ORIGEM

-Inundagdes dos conjuntos de recalques de dgua com danificagdo de equipamentos
eletromecanicos/ estruturas;

-Solapamento de apoios de estruturas com arrebentamento da adugdo de agua produzida;
-Interrupgdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de tratamento de
agua;

- Qualidade inadequada da agua dos mananciais subterraneos;

- Vazamento de cloro nas instalagdes de tratamento de agua

- A¢Ges de vandalismo.

e PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Verificagdo e adequagdo de plano de agdo as caracteristicas da ocorréncia;
- Comunicagdo a populagdo/ intiui¢Bes/ autoridades/ Defesa Civil;

- Comunicagdo a policia;

-Racionamento da agua disponivel em reservatorios;

- Reparo das instalagdes danificadas;

-Deslocamento de frota de caminhdo tanque;

-Implementagdo de rodizio de abastecimento;

- Captacdo e tratamento de dgua de mananciais superficiais.

FIGURA 22: ORIGEM E PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA A FALTA DE AGUA
GENERALIZADA.

4.9.4. Analises SWOT — Abastecimento de agua

A analise SWOT de abastecimento de agua ¢ apresentada na Tabela 25.

TABELA 25: ANALISE SWOT DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

\ FORCAS FRAQUEZAS
e Rede de agua instalada em 100% da area
urbana;
e Baixo investimento para captagio; e Elevado indice de perdas;

e Baixo investimento em tratamento para @ Elevado custo com bombeamento;

distribuicio; e O sistema nio esta otimizado.
o Plano diretor em desenvolvimento.

e Autarquia organizada e estruturada.
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Esta inserida numa regido com potencial
hidrico,  tanto  subterrineo = quanto
superficial;

Convénio entre municipio e a agéncia
reguladora para garantir o comprimento
das metas do PMSB de Coronel Sapucaia;

Possibilidade de renovacio da concessio
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AMEACAS

Os indices de perdas se elevarem;
Potencial hidtico diminuit com o excesso
de abastecimento;

Toda a agua captada provém de um unico
manancial;

Nao

cumprimento  das metas  por

com a atual concessionaria de setvico;

e Tei federal 11.445, de 05/01/07, do

Saneamento Basico.

ineficiéncia na regulacio e fiscalizacdo.

4.9.5. Objetivos estratégicos para o sistema de abastecimento de agua

Na Tabela 26 sio apresentados os objetivos estratégicos propostos pelo Plano

para o sistema de abastecimento de agua, bem como sua classifica¢do de prioridades para

implantagao.

TABELA 26: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIAGAO.

Obijetivos estratégicos Critérios de avaliagido Priorizagao

Garantir seguranca na producio e Acesso da populagio aos
distribui¢io de dgua com indices de servicos de abastecimento de | Emergencial
qualidade, volume e pressio adequados. agua.
, o Avaliacio da qualidade da .
Proteger a saude publica. , ¢ q Emergencial
agua.
. . Sustentabilidade e integridade
Proteger e preservar o meio ambiente. . . Curto
infra estrutural do sistema.
Garantir o equilibrio econémico-financeiro A , o
. q Eficiéncia do uso da agua. Médio
do sistema.
Assegurar aplicacdo adequada dos recursos
da entidade e manter o atual nivel do custo  Eficiéncia do uso da energia. ~ Longo
do abastecimento d agua.
. L . . . Eficiéncia da utilizac¢do dos
Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive
. . . recursos humanos, Longo
do ponto de vista hidroenergético. L .
tecnoldgicos e materiais.
Promover acesso da populagao rural a 4gua | Acesso da populacio rural a .
. popwiac a popuiac Emergencial
em quantidade e qualidade adequadas. agua.

4.10.

Esgotamento Sanitario

4.10.1.Projecao de demandas e prospectivas técnicas

e Projecao da rede e das ligagdes de esgoto

Projetou-se, para o horizonte de 20 anos a necessidade de rede e de ligacSes de

esgotamento sanitario. Para este estudo de projecao foram utilizados dados do sistema de

abastecimento de agua e de esgotamento sanitario do Diagnodstico Técnico Participativo,

onde é possivel extrair as relacoes de numero de habitantes por ligacio de esgoto (hab/lig),

a extensdo da rede de esgoto por ligacio (m/lig) e a relacio de nimero de habitantes por

extensio de rede (hab/km). Esses dados serdo utilizados para estimar a rede coletora de
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esgoto e o numero de ligacdes de Coronel Sapucaia. O resultado é apresentado na Tabela
27.

TABELA 27: PROSPECGAO PARA A REDE DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE CORONEL
SAPUCAIA/MS.

- Indice de Rede de
Populagao Cob
Utrbana obertura
(%)
2017 12.514 72,86% 42,32 1.297
2018 12.710 74,29% 43,83 1.344
2019 12.901 75,71% 45,35 1.390
2020 13.086 77,14% 46,87 1.437
2021 13.267 78,57% 48,39 1.483
2022 13.441 80,00% 49,92 1.530
2023 13.610 81,43% 51,45 1.577
2024 13.773 82,86% 52,98 1.624
2025 13.930 84,29% 54,51 1.671
2026 14.081 85,71% 56,03 1.718
2027 14.225 87,14% 57,55 1.764
2028 14.363 88,57% 59,06 1.810
2029 14.494 90,00% 60,56 1.857
2030 14.619 91,43% 62,05 1.902
2031 14.737 92,86% 63,53 1.948
2032 14.848 94,29% 64,99 1.992
2033 14.952 95,71% 66,44 2.037
2034 15.049 97,14% 67,87 2.080
2035 15.138 98,57% 69,27 2.124
2036 15.245 100,00% 70,77 2.170

e Demanda por tratamento de CSgOtO

Na Tabela 28 sao apresentadas as vazoes médias e maximas de esgoto, ou seja, as
vazOes de esgoto ano a ano que serdo produzidas pela populacdao urbana atendida com

esgotamento sanitario.

TABELA 28: PROSPECTIVA DE VAZOES MEDIAS DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA

CORONEL SAPUCAIA/MS.
Indice de | Vazdes Totais - Pop. Urbana
Rede de

Populagio | o} vura Qméd | Qmax
Urbana | 0" | Begoo tam)
2017 12,514 72,86% 42,32 423 9,86 14,36
2018 12.710 7429% 4383 438 10,21 14,87
2019 12,901 75.71% 45,35 453 10,56 15,38
2020 13.086 77.14% 46,87 4,69 10,92 15,90
2021 13.267 78,57% 4839 484 11,27 16,42
2022 13.441 80,00% 49.92 499 11,63 16,93
2023 13.610 81.43% 51,45 5.14 11,98 17.45
2024 13.773 82,86% 52,08 530 12,34 17,97
2025 13.930 84,29% 54,51 545 12,70 18,49
2026 14.081 85,71% 56,03 560 13,05 19,01
2027 14.225 87.14% 57,55 575 13,40 19,52
2028 14.363 88.57% 59,06 591 13,76 20,04
2029 14.494 90,00% 60,56 6,06 14,11 20,54
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2030 14.619 91,43% 62,05 6,20 14,45 21,05
2031 14.737 92,86% 63,53 6,35 14,80 21,55
2032 14.848 94,29% 64,99 6,50 15,14 22,05
2033 14.952 95,71% 66,44 6,64 15,47 22,54
2034 15.049 97,14% 67,87 6,79 15,81 23,02
2035 15.138 98,57% 69,27 6,93 16,13 23,50
2036 15.245 100,00% 70,77 7,08 16,48 24,01

e Projecao da geragao total de esgoto

A projecao da geragao de esgoto foi calculada a partir da geragado média per capita
de esgoto (53,31 1/s - 80% do consumo per capita de agua) multiplicado pela projecio do
nimero de habitantes. O resultado desse calculo é apresentado na Tabela 29. 331.220,75
m?, 14,10% a mais que em 2016.

TABELA 29: GERACAO TOTAL DE ESGOTO NO HORIZONTE DE PROJETO PARA CORONEL
SAPUCAIA/MS

Populagio Populagao | Geragdo total de estzgS(r)b(:Ela
total Utrbana esgoto (m?) g )

2017 15.035 12.514 292.559,80 243.490,44
2018 15.151 12.710 294.810,62 247.308,41
2019 15.265 12.901 297.037,44 251.025,55
2020 15.379 13.086 299.240,25 254.638,93
2021 15.491 13.267 301.419,06 258.145,69
2022 15.601 13.441 303.573,86 261.542,99
2023 15.711 13.610 305.704,67 264.828,08
2024 15.819 13.773 307.811,46 267.998,24
2025 15.926 13.930 309.894,26 271.050,80
2026 16.032 14.081 311.953,05 273.983,17
2027 16.137 14.225 313.987,84 276.792,79
2028 16.240 14.363 315.998,62 279.477,16
2029 16.342 14.494 317.985,40 282.033,83
2030 16.443 14.619 319.948,17 284.460,41
2031 16.543 14.737 321.886,95 286.754,57
2032 16.641 14.848 323.801,71 288.914,01
2033 16.738 14.952 325.692,48 290.936,50
2034 16.834 15.049 327.559,24 292.819,86
2035 16.929 15.138 329.402,00 294.561,97
2036 17.022 15.245 331.220,75 296.641,30

e Projeciao do volume de esgoto destinado a ETE
Na Tabela 30 é apresentado os valores de volume de esgoto urbano destinado a
ETE para o horizonte de projeto no municipio de Coronel Sapucaia.

TABELA 30: PROJECAO DO VOLUME DE ESGOTO DESTINADO A ETE.
Volume de

‘ Geragio de Extensdo da Tx de

Ano Populagao esgoto IC (%) | rede Urbana | infiltracao esgoto .
Urbana Utbana (m?) (2 /km.ano) destinado a

: ETE (m?)
2017 12514 | 24349044  7286% @ 4232 | 315360  310.874,20
2018 | 12710 | 24730841  74,29% = 4383 | 315360 | 32193991
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Volume de

Populacio Extensdo da Tx de —
esgoto IC (%) | rede Urbana | infiltracao § .
Urbana U ven (i) (k) (ool i) destinado a

) ETE (m*)
2019 12.901 251.025,55 75,71% 45,35 3.153,60 333.063,00
2020 13.086 254.638,93 77,14% 46,87 3.153,60 344.231,94
2021 13.267 258.145,69 78,57% 48,39 3.153,60 355.434,97
2022 13.441 261.542,99 80,00% 49,92 3.153,60 366.660,15
2023 13.610 264.828,08 81,43% 51,45 3.153,60 377.895,29
2024 13.773 267.998,24 | 82,86% 52,98 3.153,60 389.128,04
2025 13.930 271.050,80 84,29% 54,51 3.153,60 400.345,83
2026 14.081 273.983,17 85,71% 56,03 3.153,60 411.535,91
2027 14.225 276.792,79 87,14% 57,55 3.153,60 422.685,36
2028 14.363 279.477,16 88,57% 59,06 3.153,60 433.781,08
2029 14.494 282.033,83 90,00% 60,56 3.153,60 444.809,80
2030 14.619 284.460,41 91,43% 62,05 3.153,60 455.758,11
2031 14.737 286.754,57 92,86% 63,53 3.153,60 466.612,42
2032 14.848 288.914,01 94,29% 64,99 3.153,60 477.359,01
2033 14.952 290.936,50 95,71% 66,44 3.153,60 487.984,02
2034 15.049 292.819,86 97,14% 67,87 3.153,60 498.473,45
2035 15.138 294.561,97 98,57% 69,27 3.153,60 508.813,19
2036 15.245 296.641,30 | 100,00% 70,77 3.153,60 519.831,10

e Estimativa de DBO

Considerando que o esgoto bruto doméstico gera uma concentragao de cerca de
300mg/L de DBO e, a Tabela 31 apresenta as cargas estimadas de DBO ao longo do
horizonte de planejamento. A carga de DBO total refere-se a todo o volume de esgoto
produzido e foi estimada a partir populagdo urbana total, enquanto a carga de DBO com

tratamento foi estimada com base na populagiao atendida segundo o indice de cobertura.

TABELA 31: ESTIMATIVA DE CARGA DE DBO SEM E COM TRATAMENTO.
| Demanda por Car
trat de esgoto.

Populagio s/ : c/

Ano Urbana Q méd total Total
(/s) tratamento | tratamento

2017 12.514 72,86% 11,95 1.032.80439 309,84 45,15
2018 12.710 74,29% 12,23 1.056.281,59 316,88 47,08
2019 12.901 75,71% 12,49 1.079.550,04 323,87 49,04
2020 13.086 77,14% 12,76 1.102.588,15 330,78 51,03
2021 13.267 78,57% 13,03 112537422 337,61 53,05
2022 13.441 80,00% 13,29 1.147.886,46 34437 55,10
2023 13.610 81,43% 13,54 1170102,98 351,03 57,17
2024 13.773 82,86% 13,80 1.192.001,78 357,60 59,26
2025 13.930 84,29% 14,05 1213.560,80 364,07 61,37
2026 14.081 85,71% 14,29 1234757,92 37043 63,50
2027 14.225 87,14% 14,53 1.255.570,93 376,67 65,65
2028 14.363 88,57% 14,77 1275977,57 382,79 67,81
2029 14.494 90,00% 15,00 129595553 388,79 69,98
2030 14.619 91,43% 15,23 1315482,48 394,64 72,16
2031 14.737 92,86% 15,45 133453602 40036 74,35
2032 14.848 94,29% 15,66 1353.093,75 40593 76,55
2033 14.952 95,71% 15,87 137113326 41134 78,74
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Demanda por Carga DBO - Kg/dia
Populagio trat de esgoto. s/ c/
Utrbana Q méd total Total
/s) tratamento | tratamento
2034 15.049 97,14% 16,07 1.388.632,11 416,59 80,94
2035 15.138 98,57% 16,27 1.405.567,86 421,67 83,13
2036 15.245 100,00% 16,48 1.424.225,27 427,27 85,45

4.10.2. Analise de alternativas técnicas

e Area urbana

Com base na capacidade atual de tratamento do sistema (27,78 1/s), foi feita uma
previsao da necessidade de ampliagdo. As estimativas indicam que o sistema atual de
tratamento tem capacidade para operar sem necessidade de intervengdo até o horizonte de

planejamento.

TABELA 32: CAPACIDADE DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE CORONEL
SAPUCAIA/MS.

z Capacidade Necessidade de
Q mix de Balango do ampliagdo do
1/s) - . .
-~ tratamento sistema de sistema nos
P opula.gao do sistema | tratamento (1/s) petiodos de
atendida .
1/s) planejamento
2017 14,36 27,78 ‘ 13,42 0 | Emergencial
2018 14,87 27,78 12,91
2019 15,38 27,78 12,40 0 | Cutto Prazo
2020 15,90 27,78 11,88
2021 16,42 27,78 11,36
2022 16,93 27,78 10,85
2023 17,45 27,78 10,33
2024 17,97 27,78 9,81
2025 18,49 27,78 9,29 o Medio
2026 19,01 27,78 8,77 Prazo
2027 19,52 2778 | 8,26
2028 20,04 27,78 7,74
2029 20,54 27,78 | 7,24
2030 21,05 27,78 6,73
2031 21,55 27,78 6,23
2032 22,05 27,78 5,73 .
2033 2254 27,78 524 0 Pfa‘;goo
2034 23,02 27,78 4,76
2035 23,50 27,78 4,28
2036 24,01 27,78 3,77
e Area rural

Na Aldeia Indigena Taquaperi a situagdo é mais grave, pois a populagao indigena
nao se adaptou aos sistemas de esgotamento sanitario existentes. A maioria da populagio
nao possui aparelho hidrossanitario instalado. Sugere-se a adogdo de tanques sépticos de
tratamento de esgoto que estejam de acordo com a NBR 7229 e a disponibilizacio de

aparelhos hidrossanitarios. Estes tanques sao unidades cilindrica ou prismatica retangular
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de fluxo horizontal, para tratamento de esgotos por processos de sedimentagao, flotagao e
digestio (NBR 7229, 11993).

4.10.3.Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

No caso dos servicos de esgotamento sanitario foram identificados os principais
tipos de ocorréncias que podem gerar situacdes de emergéncia. Suas possiveis origens e as

respectivas acOes a serem executadas sao apresentadas na Figura 23.

md Paralisacdao da Estacdao de Tratamento de Esgoto

*ORIGEM

- DanificagGes de equipamentos de estagGes elevatorias de dgua tratada;
- AgGes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

- Comunicagdo aos érgdos de controle ambiental;
- Comunicagdo a policia;

-Instala¢des de equipamentos reservas;

- Reparo das instalagGes danificadas

=l Extrasavamento de esgotos em estagoes elevatdrias

*ORIGEM
- Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica nas instalagdes de bombeamento;
- Danificagdo de equipamentos eletromecanicos/ estruturas;
- AgOes de vandalismo.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo a concessiondria de energia elétrica
- Comunicagdo aos 6rgdos de controle ambiental;
- Comunicacdo a Policia;
- Instalagdo de geradores para funcionamento do sistema de bombeamento;
- Instalagdo de equipamentos reserva;
- Reparo das instalagGes danificadas.

Rompimento de linhas de recalque, coletores tronco,

interceptores e emissarios

*ORIGEM
- Desmoronamento de taludes/ paredes de canais;
- ErosGes de fundos de vale.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo aos 6rgdos de controle ambiental;
- Reparo das instalagdes danificadas.

sl Ocorréncia de retorno de esgotos em imdveis

*ORIGEM
- Langamento indevido de 4dguas pluviais em redes coletoras de esgoto
- Obstrugdo em coletores de esgoto.

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicagdo a vigilancia sanitaria;
- Execugdo dos trabalhos de limpeza;
- Reparo das instalagdes danificadas;
- Agdo rigorosa para coibir novas contrugdes com langamento de aguas pluviais no esgoto e
para corrigir as contrugdes existentes com essa irregularidade.

FIGURA 23: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.
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4.10.4.Analise SWOT — Esgotamento Sanitario
A analise SWOT de esgotamento sanitario é apresentada na Tabela 31.

TABELA 33: ANALISE SWOT DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

FORCAS FRAQUEZAS

e Inexisténcia de sistema de esgotamento

. sanitatio adequado nas areas rurais;
e TFuturo atendimento de 100% da ! >

populacao no horizonte de projeto;
e Autarquia organizada e estruturada;

e Inexisténcia de cronograma de
investimento e ampliagio da prestacdo do

. DI Di . Servico;
ano Diretor existente. e Uso de fossas negras pela populacao
urbana;
‘ OPORTUNIDADES AMEACAS
* 15865 ederal 11.445, de 5 de janciro de e Dificuldades na obtencao de recursos

L . o federais;
e Convénio entre municipio e agéncia

reguladora para garantir o comprimento

das metas do PMSB de Coronel Sapucaia;
e Possibilidade de renovac¢ao da concessio

com a atual concessionatia de servico;

e  Usuarios ndo realizarem ligagoes
domiciliares ao sistema a ser implantado;

e Lancamento de 4guas pluviais na rede de
coletora de esgoto;

e Nio cumprimento das metas por

e  Obtencio de Recursos Federais ou . . N o
ineficiéncia na regulagio e fiscalizagao.

financiamento.

4.10.5.Objetivos estratégicos para o sistema de esgotamento sanitario

Na Tabela 34 sao apresentados os objetivos estratégicos, bem como seus

respectivos critérios de avaliagao.

TABELA 34: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO PARA O SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO.

o - o . Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagio (Tabela 18)

. Acesso da populacio aos
Implantar sistema de coleta e tratamento de . popuiac .
= servigos de coleta e Emergencial
esgoto para a populacio.
tratamento de esgoto.
. . Sustentabilidade e integridade -
Proteger e preservar o meio ambiente. . . Médio
infra estrutural do sistema.
Garantir o equilibrio econémico-financeiro = Eficiéncia do sistema de Cutto
do sistema. tratamento.
. L . . . Eficiéncia da utiliza¢io dos
Garantir a eficiéncia do sistema, inclusive
. . .. recursos humanos, Longo
do ponto de vista hidroenergético. L -
tecnoldgicos e materiais.
Promover acesso da populag¢io rural a ~
. + popuiag Acesso da populagdo rural a .
tecnologias alternativas para tratamento de . . Emergencial
L sistemas alternativos.
efluentes sanitatios.
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4.11.  Drenagem urbana e manejo de aguas pluviais

4.11.1.1dentificacao das areas vulneraveis a alagamentos e inundagoes

Caso ocorra um evento extremo de precipitagao a primeira area a ser atingida por

uma inundagao serd a regiao sudoeste, que estd indicada no mapa da Figura 24.

FIGURA 24: AREA VULNERAVEL EM CASO DE EVENTO EXTREMO DE PRECIPITACAO.

Nio foi possivel prever qual sera a area que podera ser atingida futuramente por
eventos extremos de precipitagdo, pois o municipio nao possui o estudo de expansiao

urbana.

4.11.2.Projecao da expansio da rede de drenagem

Atualmente, 50% da area urbana de Coronel Sapucaia é atendida por sistema de
drenagem e manejo de aguas pluviais, de acordo com informagdes da Secretaria de Obras
do municipio. Considerando a area urbana nao atendida pela drenagem e a expansio
prevista para os proximos 20 anos, serd necessario ampliar a rede em 2,5% ao ano para

atingir a universaliza¢ao.
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Para o estudo de prospeccio da extensao da rede de drenagem, bem como do
numero de pogos de visita e bocas lobo, foram utilizados os fatores apresentados na Tabela

35. Estes fatores foram definidos a partir de projetos de drenagem de outras localidades

TABELA 35: FATORES PARA PROJECAO DA DRENAGEM URBANA.

| Fawores [ Valor |

~ km de rede/km? de 4rea urbana | 6,00 |
\ PV /km? de area urbana \ 49,00 \
' BL/km? de 4rea urbana 68,00

A projecao da rede de drenagem para o horizonte temporal de projeto de 20 anos
¢ apresentada na Tabela 36. Estima-se que a extensio de rede de drenagem necessaria para
atendimento de toda a area urbana do municipio no horizonte de planejamento sera de
22,78 km.

TABELA 36: PROJECAO DA REDE DE DRENAGEM DE CORONEL SAPUCAIA.

I’nd,ice de Cobertura Rede de Pocos de Boca de Lobo
de Area Drenada(%) | Drenagem (km) visita
2016 52,38% 8,65 71 98
2017 54,76% 9,21 75 104
2018 57,14% 9,79 80 111
2019 59,52% 10,39 85 118
2020 61,90% 11,00 90 125
2021 64,29% 11,62 95 132
2022 66,67% 12,26 100 139
2023 69,05% 12,92 105 146
2024 71,43% 13,59 111 154
2025 73,81% 14,27 117 162
2026 76,19% 14,97 122 170
2027 78,57% 15,68 128 178
2028 80,95% 16,41 134 186
2029 83,33% 17,16 140 194
2030 85,71% 17,91 146 203
2031 88,10% 18,69 153 212
2032 90,48% 19,48 159 221
2033 92,86% 20,28 166 230
2034 95,24% 21,10 172 239
2035 97,62% 21,93 179 249
2036 100,00% 22,78 186 258

4.11.3.Capacidade limite das areas contribuintes para a microdrenagem

em 2036

No Diagnéstico Técnico Participativo de Coronel Sapucaia foram apresentadas as
bacias contribuintes para a microdrenagem. Como o municipio ndo apresenta estudo de
expansio urbana ndo foi possivel determinar as dreas de contribui¢io para a
microdrenagem. Vale ressaltar que a determina¢do das areas contribuintes e de suas vazoes
maximas de escoamento ¢ fundamental para o dimensionamento dos canais coletores,

interceptores ou drenos.
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Para garantir um sistema de drenagem eficiente é preciso implantar medidas de

controle de escoamento preparagao dos fundos de vale existentes. Além disso, o sistema

deve estar disponivel em toda area urbana, com garantias de seguranca, qualidade e

regularidade na prestagdo dos servigos. As bacias urbanas devem ser preservadas, bem

como areas permeaveis, como areas verdes e matas ciliares, para o controle do escoamento

superficial. O municipio possui varios corpos hidricos urbanos, sendo fundamental

priorizar a preservacao destes para evitar processos erosivos.

As praticas de limpeza das ruas, coleta e remogao de residuos e ligacoes

clandestinas de esgoto estdo relacionadas a qualidade das dguas de escoamento superficial.

Se nao houver manutengao, fiscalizagdo e monitoramento da rede a qualidade das aguas

pluviais estara comprometida e comprometera os cursos d’agua existentes.

Algumas alternativas de retencgao e redu¢do do escoamento superficial podem ser

adotadas. A Tabela 37 mostra essas alternativas, cuja fun¢do é realizar o armazenamento

temporario das aguas pluviais no ponto de origem, ou proximo dele, e desta forma a

liberagdo do escoamento superficial sera mais lenta para os sistemas de galerias e canais de

drenagem. Essas alternativas podem ser utilizadas na area urbana e nas localidades rurais.

TABELA 37: ALTERNATIVAS TECNICAS PARA REDUCAO E RETENCAO DE AGUAS PLUVIAIS.

r

3. Canteiros cobertos com palhas ou folhas.

- Retardamento do escoamento
Area Redugio .
direto
1. Armazenamento no telhado,
. empregando tubos condutores
Telhado plano 1. Armazenamento em cistema; pres .
. verticais estteitos;
de grandes 2. Jardim Suspenso; .
3 ~ . 2. Aumentando a rugosidade do
dimensdes 3. Armazenamento em tanque ou chafariz.
telhado: cobertura ondulada ou
cobertura com cascalho.
1. Faixas gramadas no
estacionamento;
2. Canal gramado drenando o
. 1. Pavimento permeavel; estacionamento;
Estacionament ~
o 2. Cascalho; 3. Armazenamento e deten¢io
3. Furos no pavimento impermeavel. para areas impermeaveis;
4. Pavimento ondulado;
5. Depressoes;
6. Bacias.
1. Cisternas para casas individuais, ou grupo » -
p » OUEIIPO 1 Reservatério de detencio
de casas; -
; utilizando gramas espessas (alta
2. Passeios com cascalho ou grama; )
< C rugosidade);
. . 3. Areas jardinadas ao redor; .
Residencial A 2. Passeios com cascalhos;
4. Recarga do lengol subterraneo: tubos . .
. 3. Safjetas ou canais gramados;
petfurados, cascalhos (areia), valeta, cano .
~ 4. Aumento do percurso da agua
(tubo) poroso, pocos secos e depressdes ; . .
através de satjeta, desvios, etc.
gramadas.
1. Vielas com cascalhos;
Geral 2. Calgadas permeaveis; 1. Vielas com cascalhos.

FONTE: ADAPTADO DE “DIRETRIZES BASICAS PARA PROJETOS DE DRENAGEM NO MUNICIPIO DE

SAO0 PAULO”.
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4.11.5.Previsao de eventos de emergéncia e contingéncia

Na Figura 25 sdo apresentadas as agdes que poderao ser adotadas em cada evento
de emergéncia e contingéncia que possa ocorrer.

Presenca de esgoto ou lixo nas galerias de aguas

pluviais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

-Comunicar o setor de fiscalizagdo para a detengdo do ponto de langamento e regularizagdo da
ocorréncia;

-Aumentar o trabalho de sensibilizagdo da populagdo para evitar o langamento de lixo nas vias
publicas e esgoto nas captagdes;

- Aumentar o monitoramento e a fiscalizagdo da rede de drenagem.

Presenca de materias de grande porte na

macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicar o setor de manutengdo sobre a ocorréncia;
-Aumentar o trabalho de conscientizagdo da populagdo sobre a utilizagdo dos canais de
drenagem.

mmm Assoreamento de bocas de lobo, bueiros e canais

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
- Comunicar o setor de manutengdo sobre a ocorréncia;
-Verificar se a frequéncia estabelecida para para as manutengdes periddicas estd sendo
cumprida. Em caso afirmativo, avaliar a possibilidade de readequar a programagao

Inundagao ou enchente, problemas em geral

relacionados a macrodrenagem

*PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
-Comunicagdo a populagdo, instituicdes e autoridades, de forma a obter apoio operacional e
financeiro;
-Comunicagao a Defesa Civil e acionamento de sistema de alerta para evacuagdo de areas de
risco;
- Medidas para protegdo a pessoas e bens situados nas zonas afetadas;
-Devem ser retirados os entulhos, residuos acumulados e desobrituidas as vias publicas e redes
de drenagem afetadas;
- Abrigo para vitimas de enchente com perda de moradia;

Alagamentos localizados, problemas em geral

relacionados a microdrenagem.

*PLANO DE CONTINGENCIA E MERGENCIA
-Comunicar a Defesa Civil para verificagdo de danos e riscos a populagao;
-Mobilizar o setor responsavel pela realizagdo da manutencgao para a limpeza e desobstrugdo da
microdrenagem;
-Estudo e verificagdo do sistema de drenagem para identificar as causas e corrigir o problema
existente.

FIGURA 25: PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA PARA CORONEL SAPUCAIA.
FONTE: ADAPTADO DO "PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BAsico DE COSTA RicA".
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4.11.6.Anélises SWOT — Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

A analise SWOT de drenagem e manejo de aguas pluviais é apresentada na Tabela
38.

TABELA 38: ANALISE SWOT DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS.

13 0) N FRAQUEZAS

e Nio ha periodicidade na manutencao das
redes de drenagem;

® Rede de drenagem implantada em 30% das e  Nio h4 fiscalizacio da rede, logo ligacdes
vias; clandestinas de  esgoto  ndo  sdo

e Plano Diretor; identificadas;

e 10% de rede projetada pela Prefeitura ® Nio hi referenciais técnicos para orientar
Municipal. acoes na area de drenagem;

e Identificacio de erosio na area urbana.

OPORTUNIDADES AMEACAS

e Ligacoes clandestinas de esgoto na rede;

e Obtencio de recursos federais ou
financiamento;

o Ici federal 11445 de 05/01/07, do  ® Dificuldades na obtencio dos recursos
S ’ federais.

e Aumento no indice de chuvas;

Saneamento Bisico.

4.11.7.Objetivos estratégicos para o sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais

Na Tabela 39 sido apresentados os objetivos estratégicos e seus respectivos
ctritérios de avaliacio.

TABELA 39: OBJETIVOS ESTRATEGICOS E CRITERIOS DE AVALIACAO DO SISTEMA DE DRENAGEM.

Bt 2 s _ Priorizagao
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagdo (Tabela 18)

Implantar sistema de coleta em toda a area | Regies urbanas com sistema Loneo
urbana. de drenagem. &

. . Sustentabilidade e integridade
Proteger e preservar o meio ambiente. . . Curto

infra estrutural do sistema.
Recuperar areas degradadas por sistemas de | .
pberat: & P Areas recuperadas. Emergencial

drenagem inadequados.
Implantar cronograma de manutengio do | Periodicidade de manutencao Curto
sistema de drenagem. do sistema nas areas urbanas.
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5. Programas projetos e acoes

5.1. Objetivos estratégicos e critérios de avaliacao

Os objetivos estratégicos buscam alcangar resultados a partir de uma visio ampla
da situacdo. Sdo definidos para serem atingidos ao longo do horizonte temporal de projeto,
de acordo com as suas priorizagdes. Para cada setor do saneamento basico foram definidos
objetivos estratégicos, apresentados no Estudo de Prospeccdo, a partir dos quais foram
estabelecidos critérios de avaliagdo que permitirdo analisar o desempenho das medidas

propostas.
SAO APRESENTADOS NA TABELA 40 A

Tabela 42 os objetivos estratégicos, critérios de avaliagio e medidas de
desempenho para o sistema de abastecimento de agua, sistema de esgotamento sanitario e

sistema de drenagem urbana e manejo de 4aguas pluviais, respectivamente.

TABELA 40: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIAGCAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

Sistema de Abastecimento de Agua
Objetivos estratégicos Critérios de avaliagido Medidas de Desempenho

v" Porcentagem de usuatios com acesso

I Garantir seguranga na . a rede;
~ L ) Acesso da populagio aos v iy
produgio e distribuicao de agua Porcentagem de usuarios aptos ao

com indices de qualidade, volume Zirzgfas de abastecimento pagamento do servigo;
e pressio adequados. v Relagio entre volume
produzido/necessatio.
v" Porcentagem de parimetros de
qualidade de agua atendidos conforme a
Portaria n® 2914/2011;
- . v Percentual de pontos de captagio
II. Proteger a satide publica. ?g‘fahagao da qualidade da com monitoramento de qualidade da

agua bruta;

v’ Incidéncia de analises de cloro
residual, coliformes totais e turbidez
fora do padrio.

- v Numeros de colapsos estruturais
Sustentabilidade e

III.  Proteger e preservar o ) : ) (n°/10 km coletor/ano);
. bi integridade infraestrutural o
D DB E, do sistema. v Porcentagem da continuidade do
sistema.

v’ Percentual de perdas reais por
ligacao;
IV. Garantir o equilibrio
econdmico-financeiro do sistema.

v’ Percentual de perdas reais por

Eficiéncia do uso da agua. .
comprimento de conduto;

v Nivel de Exploracio do Manancial
subterraneo.
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Sistema de Abastecimento de Agua

Objetivos estratégicos Critérios de avaliagdo Medidas de Desempenho

V. Assegurar aplicagdo
adequada dos recursos da Eficiéncia do uso da v’ Percentual de redu¢io do consumo
entidade e manter o atual nivel do | energia. de energia elétrica
custo do abastecimento de agua.
VI. Garantir a efici€éncia do Eficiéncia da utilizacio dos =~ v* Produtividade da forca de trabalho;
s1‘stemz.:1, mclus1v’e .do ponto de recurs?s .humanos, N v Duracio média dos servicos de
vista hidroenergético. tecnologicos e materiais. . 5
atendimento e manutencio executados.
VII. Promover acesso da .
~ s s ~ v Percentual de habitantes de
populagdo rural a agua em Acesso da populacio rural . . .
. . . localidades rurais com acesso a agua
quantidade e qualidade a agua. )
potavel;
adequadas.

TABELA 41: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIAGCAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Sistema de Esgotamento Sanitario
Objetivos Estratégicos Critérios de avaliagdo Medidas de Desempenho

v Porcentagem de usuarios com acesso

I. Garantir a coleta, a rede;
tratamento adequado e Acesso da populagio aos v Porcentagem de usuarios aptos ao
destinagao final dos esgotos servicos de coleta e pagamento do setvico;
sanitarios produzidos pela tratamento de esgoto.
populagio. v’ Relagio entre volume de esgoto
tratado/volume de esgoto coletado
v Numero de extravasamento de esgoto
. bilidad por extensao de rede
ustentabilidade e .
IL. Proteger e preservar o . : . (extravasamento/10 km.ano);
. . integridade infraestrutural
meio ambiente. do si o
© il v Porcentagem da continuidade do
tratamento do esgoto coletado.
v Porcentagem de parimetros de
langamento em conformidade com a
III.  Garantir o equilibrio Eficiéncia do sistema de Resolugio CECA MS 36/2012 ¢
econdmico-financeiro do sistema. | tratamento. CONAMA 430;
v" Porcentagem de DBO removida do
efluente tratado.
v’ Produtividade da forca de trabalho;
q PV S —— G
IV. Garantir a eficiéncia do Eficiéncia da utilizagao dos
sistema, inclusive do ponto de recursos humanos, v : :
vista energético. tecnoldgicos e materiais. Duragio média dos servigos de
atendimento e manuten¢ao executados
(horas/setvico).
V. Promover acesso da v Percentual de habitantes de
populagio rural a tecnologias Acesso da populacao rural | localidades rurais com sistemas
alternativas para tratamento de a sistemas alternativos. alternativos adequados de coleta e
efluentes sanitarios. tratamento de esgoto.
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TABELA 42: OBJETIVOS ESTRATEGICOS, CRITERIOS DE AVALIACAO E MEDIDAS DE DESEMPENHO
DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

‘ Sistema de Drenagem Urbana e Manejo uas Pluviais

‘ Objetivos Estratégicos | Medidas de Desempenho | Desempenho

v Percentual de area urbana com
sistema de drenagem;

I Prover sistema drenagem
urbana que atenda as
necessidades da populagio.

Regides urbanas com v Percentual de vias pavimentadas na
sistema de drenagem. 4rea urbana;

v’ Percentual de rede cadastrada no
sistema.

Sustentabilidade e

II. Proteger e preservar o . . .
gerep integridade infraestrutural

meio ambiente.

v" Percentual de pontos criticos de
alagamento solucionados;

do sistema.
. v ; .

III. Recuperar dreas Porcentagem de areas recuperadas;

degradadas por sistemas de Areas recuperadas. v )

drenagem inadequados. Porcentagem de areas verdes em
relacdo a area total.

v ol . - dicidade d v" Horas de servico de manutencio por

. mp antar sistemna de Petio icidade de més (horas/més);

manutencio do sistema de manuten¢io do sistema

drenagem. nas areas urbanas. v’ Percentual de bocas de lobo
desobstruidas.

5.2. Metas

Foram estabelecidas metas a serem buscadas para o horizonte de projeto de cada
setor do saneamento basico. Estas metas sao apresentadas na Tabela 43,

Tabela 44 ¢

Tabela 45.

TABELA 43 METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

OB]ETIV MEDIDAS DE METAS
Y Porcent‘agem de usudrios 100% Manter Manter Manter
com acesso a rede
v" Porcentagem de usuarios
aptos ao pagamento do servigo
v" Relagio entre volume
produzido /necessario
v" Porcentagem de
parametros de qualidade de
agua atendidos conforme a
Portaria n° 2914/2011
v' Percentual de pontos de
I1 captagio com monitoramento 100% Manter Manter Manter
de qualidade da agua bruta
v" Incidéncia de anilises de
cloro residual, coliformes totais
e turbidez em conformidade
com os padrdes

80% > 95% Manter Manter

1,00% Manter Manter Manter

100% Manter Manter Manter

100% Manter Manter Manter
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OBJETIV MEDIDAS DE
os DESEMPENHO

v' Numeros de colapsos
estruturais (n°/10 km <1 Manter Manter Manter
II1 rede/ano)
v' Porcentagem da
continuidade do sistema
v"  Percentual de Perdas reais
por ligacio
v' Percentual de Perdas reais

1AY . < 30% 20 % 15% <15%
por comprimento de conduto

100% Manter Manter Manter

< 30% 20% 15% <15%

v" Nivel de exploragao do <90% <85% <80% Manter
manancial subterridneo -

v' Percentual de redugio do
v consumo médio de energia 1% 2% 5% 10%
elétrica;

v'  Produtividade da forga de
trabalho (ligagdo/empregado)
v" Duragio média dos
servicos de atendimento e
manutengido executados
(horas/setvigo)

v' Percentual de habitantes
VII de localidades rurais com 70% 80% 90% 100%
acesso a agua potavel
* RELACAO MATEMATICA ENTRE O VOLUME DE AGUA PRODUZIDO E O VOLUME DE AGUA
NECESSARIO PARA ATENDER A DEMANDA DA POP ULACAO. O 1VALOR IDEAL E 1,0, SENDO QUE
IVALORES INFERIORES INDICAM PRODUCAO INSUFICIENTE DE AGUA.

1000 850 600 450

VI
<8h <6h Manter Manter

TABELA 44: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

OBJETI MEDIDAS DE METAS
VOS DESEMPENHO EMERGENCIAL | CURTO | MEDIO | LONGO

v Percentual de usuarios

com acesso a rede 82% 85% 90% 95%0*
v" Porcentagem de

I usuarios aptos a0 pagamento 82% 85% 90% 050/
do servigo
v' Relagio entre volume de
esgoto tratado/volume de 1 Manter Manter Manter

esgoto coletado
v' Numero de
extravasamento de esgoto

por extensdo de rede =<1 Manter Manter Manter
II (extravasamento/10 km.ano)

v' Porcentagem da

continuidade do tratamento 100% Manter Manter Manter

do esgoto coletado

v" Porcentagem de

parametros de langamento

em conformidade com a 100%

I Resolugio 36/2012 (CECA)e Manter | Manter | Manter
430/2011 (CONAMA)
v" Porcentagem de DBO
removida do efluente tratado =80% Manter Manter Manter
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OBJETI MEDIDAS DE
VOS DESEMPENHO
v' Produtividade da forga
de trabalho
(ligagdao/empregado)
Iv v" Duragdo média dos

servicos de atendimento e
manutencio executados
(horas/servico)

v'  Percentual de habitantes
de localidades rurais com

A% sistemas alternativos
adequados de tratamento de
esgoto

220

<10h

5%

METAS

Manter

<8h

25%

Manter

Manter

50%

T Memas

Manter

Manter

100%

* A META DO PERCENTUAL DE USUARIOS COM ACESSO A REDE NAO FOI ESTENDIDA ATE 100%
PORQUE, POR MOTIVOS TECNICOS, ALGUMAS RESIDENCIAS EVENTUALMENTE NAO CONSEGUEM
REALIZAR A LIGACAO NA REDE DE ESGOTO, POR ESTAR EM COTA INFERIOR A TUBULACAO.

TABELA 45: METAS ESTABELECIDAS PARA O SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO DE

AGUAS PLUVIAIS.

METAS

OBJETI MEDIDAS DE
VOS DESEMPENHO

v" Percentual de area urbana

. 50% 60% 75% 100%
com sistema de drenagem
/ .
T  Percentual de vias 47% 55% 75% 100%
pavimentadas na area urbana*
v
Percentual. de rede 100% Manter Manter Manter
cadastrada no sistema
v' Percentual de pontos
II criticos de alagamento 100% Manter Manter Manter
solucionados
/ r
Porcentagem de dreas 25% 50% 75% 100%
I fﬁcuperadas
Porcentagem de dreas 1,45% 5% 10% 20%
verdes em relagdo a area total
v Horas de setvico de
manutengio por més 10h 20h Manter Manter
v (horas/més)
v
Percentual de bocas de 100% Manter Manter Manter

lobo desobstruidas

5.3. Programas e ag¢oes

Foram propostas ac¢bes distribuidas em programas que visardo os principios da

universaliza¢ao dos servigos de saneamento para que todo o municipio possa ser abrangido

e suas necessidades atendidas. Desta forma, os programas foram divididos em programas

comuns aos servicos de saneamento (Tabela 40), do sistema de abastecimento de agua

(Tabela 47), do sistema de esgotamento sanitario (Tabela 48) e do sistema de drenagem e

manejo de aguas pluviais (Tabela 49).
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TABELA 46: PROGRAMAS COMUNS AOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO.

T T " S

Programas comuns aos
servigos de saneamento
basico

Programa de gestio do PMSB
de Coronel Sapucaia

Programa de educacao
ambiental

Grupo permanente de trabalho do PMSB

Sistema municipal de informag¢oes sobre
saneamento basico

Monitoramento e avaliacao dos indicadotes
de desempenho

Capacitacio e assisténcia técnica

Regularizacido e normatizacao

Educacao ambiental para todos

Educacio ambiental nas escolas

Educac¢io ambiental na area rural

Agenda verde

Comunicacio social

Programa de Fiscalizacio e
Licenciamento Ambiental

Programa de Revitalizacio e
Preservacio dos Mananciais de
Captacio

Fiscalizaciao

Licenciamento ambiental municipal

Fiscalizacao da postura dos municipes

Revitalizar, cercar e manter preservados os
mananciais de captagio ¢ suas matas
ciliares

Programa de saneamento
basico na atrea rural

Programa de eficiéncia da
utilizagdo dos recursos
humanos, tecnologicos e
materiais

Cadastro do saneamento rural

Aumento da produtividade

Aumento da eficiéncia de recursos
tecnologicos e materiais
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TABELA 47: PROGRAMAS DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA.

e | Pogmamwe | Age

Programas do sistema de
abastecimento de agua

Programa 100% atendimento

Programa perda zero

Atendimento de demandas futuras

Monitoramento da qualidade da agua

Reservacao

Alternativas técnicas para a area rural
Barragem

Atualizacio do sistema

Sistema de controle

Fiscalizacao

Comunicacio entre usuario e
concessionaria

Programa exceléncia na
prestacio dos setrvicos

Programa de economia de
energia elétrica no sistema de
abastecimento de agua

Redugcio das interrup¢des no
abastecimento

Monitoramento de vazdo e pressao do
sistema

Revisio e manutengio de equipamento

Instalagdo de equipamentos de automagio
e controle do sistema de abastecimento

Substituicio de mototres e/ ou bombas
antigas

Alteracio no sistema bombeamento-
reservacao

Conhecimento dos procedimentos
operacionais da ETA

TABELA 48: PROGRAMAS DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Programas do sistema de
esgotamento sanitario

Programa 100% atendimento
de esgoto

Ampliagao da rede coletora de esgoto

Manutencio da Estacdo de Tratamento de
Esgoto

Alternativas técnicas para a area rural

Programa de qualidade
ambiental

Monitoramento da qualidade do efluente

Programa de monitoramento e
fiscalizacao do sistema

Monitoramento do sistema

Inspecio de pogos de visita

Fiscalizacao da rede
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TABELA 49: PROGRAMAS DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS.

S s | Pogamas | Awe

Ampliagio da rede de drenagem

Programa de ampliagao da

rede de drenagem Asfalamento

Drenagem rural

Manutencao da rede de drenagem

Fiscalizagio da rede

Programa de monitoramento

: Monitoramento do sistema de drenagem
do sistema de drenagem

Programas do sistema de

Apoio a populacao
drenagem urbana e P — popuiag
manejo de aguas pluviais Varrigao
Programa de recuperacio de Conservagdo do solo e controle de erosio

areas degradadas

Criacdo de parques e areas verdes

Programa de reducao de

. Obras de micro e macrodrenagem
pontos criticos de alagamento
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6. Plano de Execucao

Para que os servicos de saneamento basico sejam mantidos de forma satisfatéria, e
ainda sejam atendidas as demandas futuras geradas pelo desenvolvimento do municipio e
universalizacao, foram estimados valores de investimentos necessarios, sejam 0s recursos
provenientes de taxas ou tarifas cobradas ou ainda de aportes de recursos por convénios ou
financiamentos.

Os dados utilizados para estimativa dos custos foram:

e Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgao Civil
(SINAPI);

e Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS);

e Analise de PMSBs aprovados pela FUNASA;

e Relatério de investimentos do Programa de Acelera¢io do Crescimento
(PAC).

6.1. Cronograma Fisico-Financeiro

e Programas comuns aos servicos de saneamento basico

O resumo do cronograma fisico-financeiro dos programas comuns aos servigos

de saneamento basico é apresentado na Tabela 50, a seguir.
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TABELA 50: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS COMUNS AOS
SERVICOS DE SANEAMENTO BAsico.

Programas Comuns aos servigos de saneamento basico

Custo Meta de
= p Total do -
Programas Acoes Estimado da Programa (RS) execugao da
Acgio (RS) gt acao
1.1. Grupo permanente de trabalho do PMSB R$ - Emergencial
1. Programa de 1.2. Manutenf;ao do Sistema Mum}clpal de R$ 100.000,00 Emergencial
< Informacoes de Saneamento Basico
Gestdo do
PMSB de 1.3. Monitoramento e avaliacio dos indicadores de RS R$ 180.000,00 Emeroencial
Coronel desempenho i creencia
S .
apucaia 1.4.Capacitacgio e assisténcia técnica R$ 50.000,00 Emergencial
1.5. Regularizacio e normatizacao R$ 30.000,00 Emergencial
2.1. Educa¢io Ambiental Para todos R$ 75.000,00 Curto Prazo

2. Programa de

2.2. Educacio Ambiental nas escolas

R$ 320.000,00

Emergencial

Educagio 2.3. Educacio Ambiental na area rural R$ 150.000,00 R$ 670.000,00 Curto Prazo
Ambiental 2.4. Agenda verde R$ 75.000,00 Emergencial
2.5. Comunicac¢io social R$ 50.000,00 Curto Prazo
3.1. Fiscalizagao R$ 50.000,00 Emergencial
3. Programa de
Fiscalizagdo e 3.2. Licenciamento ambiental municipal R$ 100.00000  R$ 200.000,00  Emergencial
Licenciamento
Ambiental
3.3. Fiscalizagdo da postura dos municipes R$ 50.000,00 Emergencial
4. Programa de
Saneamerio 4.1. Cadastro do sancamento rural R§ 50.00000  R$ 50.00000  Curto Prazo
Basico na Area
Rural
5. Programa de
eficiéncia da 5.1. Aumento da produtividade R$ 20.000,00 Emergencial
utilizacdo dos
recursos R$ 70.000,00
humanos, 5 A FISENE o
tecnolégicos e 5.2. Aumento da eficiéncia le recursos tecnoldgicos RS 50.000,00 Curto Prazo
materiais € materiais
6. Programa de
Revitalizagéo e
Preservagiao 6.1 Rev1.ta.hzar, cercar € manter preserx.fgdos 0s RS 80.000,00 RS 80.000,00 Emergencial
dos mananciais de capta¢io e suas matas ciliares
Mananciais de
Captagio

* CUSTOS REFERENTES A0 INVESTIMENTO TOTAL DURANTE 20 ANOS.

e Programas do Sistema de Abastecimento de Agua

Na Tabela 51 ¢ apresentado o cronograma fisico-financeiro do sistema de

abastecimento de 4gua de Coronel Sapucaia/MS.
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TABELA 51: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA.

Programas do Sistema de Abastecimento de Agua

Custo Meta de
- . Total do Programa ~
Programas Acgdes Estimado da ) execugao da
Acio (R$) acio
1.1. Atendimento de demandas futuras R$ 1.479.253,19 Emergencial
1.2. Monitoramento da qualidade da 4gua R$  100.000,00 Emergencial
1. Programa 1.3. Reservacio R$ - Médio Prazo
100% 1.4. Alternativas técnicas para a area rural R$ - R$ 1.929.253,19 Curto Prazo
atendimento | 1.5. Reforma da Barragem/ lfepresg de RS 200.000,00 Curto Prazo
armazenamento para captacao da Agua Bruta
1.6 Conclusio e Operacao da Nova Estacio de R$  150.000,00 Emergencial
Tratamento de Agua
2.1. Trocas no sistema R$ 100.000,00 Curto Prazo
2.2. Sist d trol R 50.000,00 Curto Praz
2. Programa ~s e@a f controle $ RS 210.000,00 urto a~o
Perda Zero 2.3. Fiscalizacio R$ 50.000,00 Emergencial
2.4. Comunicacao entre usuario e concessionaria R$  10.000,00 Curto Prazo
3. Programa 3.1. Reducio das interrupgdes no abastecimento R$ - Emergencial
de excelenfla 3.2. Monitoramento de vazao e pressio do sistema R$  20.000,00 R$ 20.000,00 Curto Prazo
na prestagios — :
dos servigos 3.3. Continuidade do sistema R$ - Curto Prazo
4.1. Revisio e manutencio de equipamentos R$  50.000,00 Emergencial
4. Programa 3 . )
de economia 4.2. InstalagaQ de equipamentos de automacio e R$  100.000,00 Curto Prazo
de energia controle do sistema de abastecimento
:ilsttzrflz r:lz 4.3. Substituicio de motores ¢/ou bombas antigas R$ 100.000,00 R§  250.000,00 Médio Prazo
abastecimento 44 Alteracdo no sistema bombeamento-reservaciao R$ - Curto Prazo
de 4gua 4.5. Conhecimento dos procedimentos operacionais RS ) Curto Prazo

da ETA

*PREVISTOS NO PROGRAMA 1.

sanitario do municipio é apresentado na Tabela 52.

e Programas do Sistema de Esgotamento Sanitario

O resumo do cronograma de fisico financeiro do sistema de esgotamento
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TABELA 52: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO.

Programas do Sistema de Esgotamento Sanitario

Prooramas Acses Custo Estimado | Total do Programa eMeeCta (;eo
gt ¢ da Agio (R$) (R$) xecug:
da agio
1. Programa 1.1 Implantacio da rede coletora de esgoto R$ 9.491.828,72 Curto Prazo
" . -
109 /o 1.2. Implantagio da Estagio de Tratamento de RS i RS 9.491.828.72 Meédio Prazo
atendimento | Esgoto
de esgoto 1.3. Alternativas técnicas para a area rural R$ - Curto Prazo
2. Programa de
Qualidade 2.1. Monitoramento da qualidade do efluente R$  100.000,00 R§ 100.000,00 Curto Prazo
Ambiental
3. Programa de | 3.1. Monitoramento do sistema R$  125.000,00 Curto Prazo
MORIEOrAMENto | 5 » 1,¢hecio de pocos de visita R$  150.00000  R$ 375.000,00 | Curto Prazo
e fiscalizagao | o HRO TRezD
da rede 3.3. Fiscalizacio da rede R$ 100.000,00 Curto Prazo

e Programas do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Os custos dos programas do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais
referem-se somente aos projetos a serem elaborados, a operagao e manutengao do sistema
e outras necessidades previstas. Os custos referentes as obras de macro e micro drenagem e
de pavimentagao asfaltica ndo foram estimados, pois dependem de informagdes especificas
de cada regido a ser contemplada com o sistema, devendo ser previstos nos projetos
executivos a serem elaborados.

Os valores estimados dos programas deste sistema sdo arbitrarios, pois o custo
final em relagdo aos projetos dependera diretamente da extensio das redes a serem
estimadas nos projetos e posteriormente, estes custos, deverao ser incluidos na revisio do
PMSB. Na Tabela 53 ¢é apresentado o resumo do cronograma fisico-financeiro dos

programas do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais.

TABELA 53: RESUMO DO CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DOS PROGRAMAS DO SISTEMA DE
DRENAGEM E MANE]JO DE AGUAS PLUVIAIS.

Programas do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Meta de
execugao da
agao

Total do
Programa (RS$)

Custo Estimado

Programas da Agio (R$)

1. Programa de 1.1. Implantacio de rede de drenagem R$ 14.227.717,35 Curto Prazo

continuidade 1.2. Asfaltamento RS C R$ 14327.717.35 C‘fft.o Prazo

da rede de 1.3. Drenagem rural R$  100.000,00 M¢édio Prazo

drenagem 1.4. Varricio R$ - Emergencial

2. Programa de 2.1. Manutencio da rede de drenagem R$  100.000,00 Emetgencial

m(zlmt(’l;;ml‘fnto 2.2. Fiscalizagio da rede R$ 50.000,00  R$ 175.000,00 Emergencial

a rede de

drenagem 2.3. Apoio 2 populacio R$  25.000,00 Emergencial

3. Progr ama de 3.1. Conservagio do solo e controle de erosao = R§  100.000,00 = R$  175.000,00 = Emergencial
recuperagao de
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Programas do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

Custo Estimado Total do Meta~de d
da Agio (R$) | Programa (R$) exei‘(‘}%’;" 4

Programas _

Acoes
areas )
degradadas 3.2. Criagdo de parques R$ 75.000,00 Curto Prazo
4. Programa de
redugao’ fle 4.1. Obras de micro e macro drenagem R$ - R$ _ Curto Prazo
pontos criticos
de alagamento

6.2. Fontes de Financiamento

A fonte primaria de recursos financeiros para o setor do saneamento ¢ a cobranca
de tarifas, taxas e precos publicos destes servigos prestados, onde estes servem para a
recuperacio dos valores investidos e também para a manutengdo da prestagao dos servigos.
Desta forma, a partir de dados de investimentos e despesas dos servicos de agua e esgoto
do municipio de Coronel Sapucaia/MS encontrados no Sistema Nacional de Informacio
sobre Saneamento (SNIS), foi possivel elaborar um plano de arrecadagao a partir das tarifas
cobradas pelos servicos (Tabela 54).
TABELA 54: PLANO DE ARRECADACAO DE RECURSOS FINANCEIROS PELAS TARIFAS DE AGUA E
ESGOTO.

Total arrecadado
com tarifas de

Total arrecadado
Ano com tarifas de

Total arrecadado

agua

esgoto

2016 R$ 1.319.321,91 R$ 749.468,10 R$ 2.068.790,01
2017 R$ 1.427.932,60 R$ 777.756,54 R$ 2.205.689,14
2018 R$ 1.545.152,76 R$ 806.323,20 R$ 2.351.475,96
2019 R$ 1.670.982,41 R$ 835.144,43 R$ 2.506.1206,84
2020 R$ 1.805.421,54 R$ 804.195,91 R$ 2.669.617,45
2021 R$ 1.948.470,15 R$ 893.452,57 R$ 2.841.922,72
2022 R$ 2.100.128,24 R$ 922.888,04 R$ 3.023.016,88
2023 R$ 2.260.395,81 R$ 952.477,64 R$ 3.212.873,46
2024 R$ 2.429.272,87 R$ 982.192,39 R$ 3.411.465,26
2025 R$ 2.606.759,40 R$ 1.012.004,98 R$ 3.618.764,38
2026 R$ 2.792.855,42 R$ 1.041.886,80 R$ 3.834.742,22
2027 R$ 2.987.560,92 R$ 1.071.808,53 R$ 4.059.369,45
2028 R$ 3.190.875,90 R$ 1.101.740,15 R$ 4.292.616,05
2029 R$ 3.402.800,37 R$ 1.131.650,93 R$ 4.534.451,29
2030 R$ 3.623.334,31 R$ 1.161.509,43 R$ 4.784.843,74
2031 R$ 3.852.477,74 R$ 1.191.283,51 R$ 5.043.761,24
2032 R$ 4.090.230,64 R$ 1.220.940,32 R$ 5.311.170,96
2033 R$ 4.336.593,03 R$ 1.250.446,32 R$ 5.587.039,35
2034 R$ 4.591.564,90 R$ 1.279.767,26 R$ 5.871.332,17
2035 R$ 4.855.146,25 R$ 1.308.868,19 R$ 6.164.014,44
2036 R$ 5.127.337,09 R$ 1.346.4606,74 R$ 6.473.803,83

Ao subtrair as despesas médias com 0s servigos e 0s custos totais operacionais

que ja foram apresentados, somando-se ainda a média dos investimentos previstos no

municipio, o saldo no horizonte de planejamento seria negativo, sendo necessario um
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acréscimo, para que as agdes de universalizagdo sejam atingidas. Apds o calculo do

acréscimo foram estimadas as tarifas dos servicos necessarias para cobrir esses

investimentos, assim como o percentual de aumento das tarifas de agua e esgoto, conforme

Tabela 55.

TABELA 55: TARIFAS DE AGUA E ESGOTO E AUMENTO PERCENTUAL.

Aumento
Tarifas (R$/m?) percentual de
a0 Tarifas
\

2016 R$ 5,05 R$ 3,00
2017 R$ 4,91  R$292
2018 R$ 4,77  R$283 | 86,03% @ 86,03%
2019 R$ 4,65 R$ 276
2020 R$ 4,53 R$ 2,69
2021 R$ 5,19 = R$ 3,08
2022 R$ 5,04 R$ 3,00
2023 R$ 4,91  R$291
2024 R$ 4,78 R$ 2,84

91,15% | 91,15%
2025 R$ 4,66 = R$ 277
2026 R$ 4,55 R$ 2,70
2027 R$ 4,45 R$ 2,64
2028 R$ 4,36 = R$ 2,59
2029 R$ 461 | R$ 2,74
2030 R$ 4,51 R$ 2,68
2031 R$ 441 | R$ 2,62
2032 R$ 4,33  R$257 | 69,52% @ 69,52%
2033 R$ 4,25  R$ 252
2034 R$ 4,18 R$ 2,48
2035 R$ 4,11  R$§244

Os recursos financeiros podem ser obtidos por outras fontes de financiamento,

que possuem fundos destinados a investimentos em saneamento, COMO:

BNDES — Banco Nacional de Desenvolvimento Econdémico Social;
Banco do Brasil — FCO — Fundo de Investimento do Centro-Oeste;
FGTS — Fundo de Garantia por Tempo de Servi¢o;
Ministério das Cidades;

CEF — Caixa Economica Federal;

Fundac¢io Nacional da Saude.

De acordo com o Plano Plurianual (PPA) do Governo Federal, instituido pela Lei

Federal n® 12.593 de 18 de janeiro de 2012, os programas dos quais pode-se obter recursos

para investimento nos servi¢os de saneamento basico sio:
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Programa 2049 — Moradia Digna: Valor global do programa: R$
389.813.335,00 — 6rgao responsavel: Ministério das Cidades;

Programa 2068 — Saneamento Basico: Valor global do programa: R$
34.153.110,00 — 6rgao responsavel: Ministério das Cidades;
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7. Indicadores de Desempenho

7.1. Indicadores de desempenho comuns aos servicos de
saneamento basico

e Indicador de Educacio Ambiental — TEA

A finalidade desse indicador é monitorar o percentual de escolas publicas
existentes que sao contemplados com projetos de educagdo ambiental.

Frequéncia de monitoramento: anual.

e Indicador de Licenciamento Ambiental — ILLA

Este indicador irda monitorar o percentual de licengas emitidas para
estabelecimentos e atividades utilizadores de recursos ambientais, considerados efetiva ou
potencialmente poluidores, bem como capazes de degradar o meio ambiente.

Frequéncia de monitoramento: anual.

e Indicador de Metas Atingidas — IMA

O objetivo deste indicador é monitorar o percentual de indicadores que atingiram
as metas propostas no PMSB. E desta forma avaliar o desempenho do cumprimento das
metas estabelecidas.

Frequéncia de monitoramento: anual.

7.2. Indicadores de  desempenho do  Sistema de
Abastecimento de Agua

Sao apresentados os indicadores de desempenho do sistema de abastecimento de

agua na Tabela 506.
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TABELA 56: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE
CORONEL SAPUCAIA/MS.

Indicador de . Frequéncia de

ICA - Indicador de
Cobertura do Setvico de
Abastecimento de Agua
IPS - Indicador de
Pagamento do Servigo

TAA - Indicador de
Atendimento da Rede de

Agua

IQA - Indicador de
Qualidade da Agua
Distribuida

IMQA - Indicador de
Cobertura de

Monitoramentg de
Qualidade da Agua

ICP - Indicador de
Conformidade com os
Padroes

IIS - Indicador de
Integridade do Sistema

ICS - Indicador de
Continuidade do Sistema

IPL - Indicador de Perdas
por Ligacao

IPCR - Indicador de
perdas por Comprimento
de Rede

IEMS - Indicador de
Exploragio do Manancial
Subterraneo

IRCE - Indicador de
Redugio de Consumo de
Energia

IPFT - Indicador de
Produtividade da Forga de
Trabalho

IDSE - Indicador de
Duracio de Servigos
Executados

TAAR - Indicador de
Atendimento de
Abastecimento de Agua
da Area Rural

Este indicador tem por finalidade a quantificacao do percentual da
populacao com acesso ao sistema de abastecimento de agua.

A finalidade deste indicador ¢ avaliar a porcentagem de usuarios da rede
de abastecimento de 4gua que estd apta ao pagamento do servigo.

Este indicador ird monitorar a capacidade do sistema de abastecimento
de dgua em suprir a demanda da populaciao. Quanto mais préxima de 1
(um) a relagao entre o volume fornecido e o volume necessario para
suprir a demanda, maior serd o atendimento do servico de agua.

Tem a finalidade de avaliar o atendimento da qualidade da agua
distribuida conforme o Ministério da Saude. O IQA considera as analises
de 4gua distribuidas e realiza o calculo dos indices individuais
considerando as normas do Ministério da Saude (Portatia 2.914/2011)
para cada parametro.

Este indicador ira avaliar se 0 monitoramento de qualidade da agua esta
sendo realizado de forma representativa, ou seja, se todas as captacdes,
superficiais ou subterraneas, estio sendo monitoradas.

A finalidade desse indicador é monitorar a incidéncia de analises de cloro
residual, coliformes totais e turbidez em conformidade com os padroes
do Ministério da Sadde (Portaria 2.914/2011), sendo esses parimetros
importantes na avaliacdo da qualidade da agua.

Este indicador ira avaliar a integridade do sistema a partir do numero de
ocorréncias de danificagdes no sistema de abastecimento de 4gua, como
quebras nas redes, danifica¢des de elevatérias, entre outras causas que
comprometam a estrutura do sistema.

Este indicador ird monitorar a continuidade do sistema, ou seja, avaliar se
o sistema de abastecimento de 4gua atende a populacdo sem interrupgoes
em um determinado perfodo de tempo.

O IPL ira monitorar o percentual de perdas reais por ligacao de agua
existente. Objetivo desse indicador é proporcionar a diminuicao dos
custos operacionais existentes.

A finalidade deste indicador é monitorar o percentual de perdas na
extensdo da rede. Assim como o IPL, o objetivo deste indicador é
reduzir os custos operacionais no sistema de abastecimento de agua.

O IEMS ¢ calculado para avaliar o nivel de explora¢io do manancial
subterraneo, garantindo que as vazdes de exploragio nio ultrapassem as
admissiveis.

O IRCE ira monitorar a redugdo do consumo de energia elétrica nos
sistemas de abastecimento de 4gua.

Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da for¢a do
trabalho do sistema de abastecimento de agua.

A finalidade deste indicador é monitorar a duracio média dos servicos de
abastecimento de agua que sdo executados.

O objetivo deste indicador ¢ monitorar a cobertura do atendimento do
sistema de abastecimento de agua na area rural.

Anual

Semestral

85

Mensal
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Anual

Mensal
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Mensal

Mensal

Anual

Anual

Mensal
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7.3. Indicadores de desempenho do Sistema de Esgotamento
Sanitario

Na Tabela 57 sio apresentados os indicadores de desempenho do Sistema de

Esgotamento Sanitirio de Coronel Sapucaia/MS.

TABELA 57: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO.

Indicadores de . Frequéncia

ICE - Indicador de
Cobertura do Servigo de
Esgoto

IPSE - Indicador de
Pagamento do Servigo de
Esgoto

ICTE - Indicador de
Cobertura de Tratamento
de Esgoto

IISE - Indicador de
Integridade do Sistema
de Esgoto

ICTrat - Indicador de
Continuidade do
Tratamento de Esgoto

IQE - Indicador de
Qualidade de Efluente

IDBO - Indicador de
Remogiao de DBO

IPTE - Indicador de
Produtividade da Forga
do Trabalho de Esgoto

IDEE - Indicador de
Duragio de Servigos de
Esgoto Executados

IEAA - Indicador de
Sistema de Esgotamento
Sanitario da Area Rural

Este indicador tem por finalidade a quantificacao do percentual da
populagio com acesso ao sistema de esgotamento sanitario.

A finalidade deste indicador é avaliar a porcentagem de usuirios da
rede de esgotamento sanitdrio que estd apta ao pagamento do setvico.

Este indicador ird monitorar a capacidade do sistema de esgotamento
sanitario em tratar a demanda de esgoto gerada pela populagio.
Quanto mais préxima de 1 (um) a relacdo entre o volume tratado e o
volume coletado, maior serd a cobertura do tratamento de esgoto.

Este indicador ira avaliar a integridade do sistema a partir do numero
de ocorréncias de extravasamento na rede do sistema de esgotamento
sanitario.

Este indicador ira monitorar a continuidade do sistema, ou seja,
avaliar se o sistema de tratamento do esgoto sanitario atende a
populacio sem interrup¢des em determinado intervalo de tempo.

Tem a finalidade de avaliar o atendimento da qualidade do efluente
lancado conforme a Resolucio CECA MS 36/2012 e CONAMA 430.

Este indicador ird monitorar a remoc¢ao da Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) do efluente tratado na ETE. A porcentagem de
remocio de DBO deve estar em conformidade com a Resolucao
CECA MS 36/2012 e com a Resolucio CONAMA 430/2011.

Este indicador tem a finalidade de avaliar a produtividade da forca do
trabalho do sistema de esgotamento sanitario.

A finalidade deste indicador é monitorar a duragdo média dos servicos
de esgotamento sanitario que sdo executados.

O objetivo deste indicador ¢ monitorar a cobertura do atendimento
do sistema de abastecimento de 4gua na area rural.

Anual

Semestral

Mensal

Anual

Mensal

Mensal

Semanal

Mensal

Mensal

Mensal
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urbana e manejo de aguas pluviais

Indicadores de desempenho do Sistema de drenagem

Os indicadores de desempenho do sistema de drenagem urbana e manejo de

aguas pluviais sdo apresentados na Tabela 58.

TABELA 58: INDICADORES DE DESEMPENHO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANE]JO DE

AGUAs PLUVIAIS.

Indicadores de B tT Frequéncia de

ICD - Indicador de

Este indicador tem por finalidade a quantificacao do

Cobertura do Servigo percentual de area urbana com sistema de drenagem Anual
de Drenagem urbana.
ICP - Indicador de Este indicador tem por finalidade a quantificacido do
Cobertura de percentual de vias pavimentadas na area urbana do Anual
Pavimentagao municipio.
ICRD - Indicador de A finalidade deste indicador é monitorar o
Cadastramento de cadastramento da rede de drenagem e manejo de Semestral
Rede de Drenagem aguas pluviais no sistema.
IPCS - Indicador de L .y . .
. Este indicador ird monitorar se os pontos criticos de
Pontos Criticos de ) . .
alagamento na area urbana do municipio estio sendo Anual
Alagamento .
. solucionados.
Solucionados
I - In(ilcador' de O IRAD ira monitorar o percentual de recuperacao
Recuperacio de Areas . Anual
de areas degradadas.
Degradadas
IAV - Indicador de A finalidade deste indicador é monitorar o percentual
L . , . Anual
Areas Verdes de areas verdes na area urbana do municipio.
IMSD - Indicador dg A finalidade deste indicador é monitorar a duracio
Horas de Manutengio . . -
. média dos servicos de manuten¢io da rede de Mensal
do Servico de S
D drenagem urbana no municipio.
renagem
IBLD - Indicador de O objetivo deste indicador é monitorar o percentual
Bocas de Lobo ) P Mensal

Desobstruidas

de bocas de lobo desobstruidas mensalmente.
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8. Sistema de Informacoes

O objetivo do sistema de informagbes ¢ monitorar a situagdo do saneamento
basico no municipio através dos indicadores de desempenho de cada um dos servigos:
sistema de abastecimento de 4gua, sistema de esgotamento sanitario, sistema de drenagem
urbana e manejo de 4aguas pluviais. Além de ser uma exigéncia legal, definida no inciso 1V,
art. 9° da Lei Federal 11.445/2007, é uma ferramenta da gestio do PMSB de Coronel
Sapucaia/MS.

Simplificadamente, o sistema ¢ manual, ou seja, o operador do sistema serd
responsavel pela inser¢ao dos dados de entrada. Apés a entrada dos dados, os indicadores
de desempenho sao calculados automaticamente. A partir do calculo dos indicadores sera

possivel avaliar se os mesmo estao atingindo as metas propostas.
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